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¥Z 

Bu ­alēĸmanēn amacē, ºĵretmenlerin farklē ara­lar kullanarak (pergel-­izge­ inĸalarē [PCĶ] ve 

dinamik geometri yazēlēmē olarak Geogebra inĸalarē [GĶ]) temel geometrik inĸa problemlerini 

­ºzme s¿re­lerini ve bu konudaki gºr¿ĸlerini incelemektir. ¢alēĸma nitel durum ­alēĸmasē 

ĸeklinde olup katēlēmcēlarē dºrt ortaokul matematik ºĵretmeninden oluĸmaktadēr. Veri toplama 

aracē olarak, ¥klidôin ñElementlerò kitabēndan yararlanēlarak araĸtērmacēlar tarafēndan 

hazērlanmēĸ ñTemel Geometri Ķnĸalarē Testi (TGĶT)ò ºĵretmenlere uygulanmēĸtēr. Ayrēca, 

ºĵretmenlerin bu konudaki gºr¿ĸlerini almak ¿zere, yarē yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme formu 

verilmiĸtir. Son olarak da, ºĵretmenlerle odak grup gºr¿ĸmesi yapēlmēĸtēr. Veriler i­erik analizi 

yºntemi ile analiz edilmiĸtir. Gºr¿ĸme formundan ve odak grup gºr¿ĸmelerden elde edilen veriler 

¿­ ana tema ¿zerinden incelenmiĸ ve tartēĸēlmēĸtēr. ¥ĵretmenlerin, pergel-­izge­ ve Geogebra 

inĸalarē karĸēlaĸtērēldēĵēnda Geogebraônēn deneme yanēlmaya imkan saĵlamasēndan dolayē 

pergel-­izge­ ile yapamadēklarē bazē inĸalarē Geogebra ile yapabildikleri gºr¿lm¿ĸt¿r. Ayrēca, 

inĸalar arasēndaki karĸēlaĸtērmaya yºnelik gºr¿ĸlerinde farklēlēklar bulunmaktadēr.  

Anahtar Sºzc¿kler: Pergel-­izge­, geogebra, ºklid geometrisi inĸalarē 

ABSTRACT 

The purpose of this study is to investigate teachersô problem solving processes of basic geometry 

constructions with various physical tools (compass-straightedge constructions [PCĶ]) and 

dynamic geometry software (Geogebra constructions [GĶ]) and their perceptions about this issue. 

This study is a qualitative case study whose participants are composed of four elementary school 

mathematics teachers. As data collection tool, ñBasic Geometry Constructions Test (TGĶT)ò, 

which was prepared by the researchers by benefiting from Elements book by Euclid, was applied 

to teachers. In addition, teachers were subjected to semi-structured interview forms in order to 

gather their perceptions about this issue. Lastly, focus group interview was conducted with the 



Pergel-¢izge­ ve Geogebra Ķnĸalarēé     220 

teachers. The data were analyzed with content analysis method. It was found that teachersô 

achievements were low while trying to complete the tasks with different tools. Findings gathered 

from interview forms and focus group interviews were analyzed and discussed according to three 

main themes. Comparing PCĶ and GĶ, since Geogebra allows teachers to do trial and error, it 

was observed that some of the constructions teachers could not perform with compass and 

straightedge were performed via Geogebra. In addition, there were differences in teachersô 

opinions about the comparison of construction types.   

Keywords: Compass-straightedge, geogebra, euclidian geometry constructions  
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GİRİŞ 

Yaklaĸēk 2300 yēl ºnce ¥klidôin ñElementlerò kitabēnda karĸēlaĸtēĵēmēz ve o zamanlarda 

matematiĵin en temel konusu olarak nitelendirebileceĵimiz pergel ve ­izge­ 

kullanēlarak yapēlan inĸalar ¥klid geometrisinin temelini oluĸturmaktadēr (Martin, 

2012). Geometrik bir ­alēĸma, geometrik ĸekillerin veya kavramlarēn 

gºrselleĸtirilmesini, ­izilmesini (oluĸum) ve genelleme yapēlmasēnē i­erir (Kºse, 2008). 

Pergel-­izge­ inĸalarē oluĸum s¿recinde yer alēr. Bu inĸalar ¥klidôden ismini alarak 

¥klid inĸalarē olarak isimlendirilmesinin yanēnda bazē kaynaklarda pergel-cetvel inĸalarē 

(¢ift­i ve Tatar, 2014), pergel-­izge­ inĸalarē (Erduran ve Yeĸildere, 2010) veya temel 

geometri inĸalarē olarak da adlandērēlērlar. Her ne kadar pergel-cetvel inĸalarē ĸeklindeki 

kullanēmlara rastlansa da cetvel kelimesi yerine birimsiz (ºl­¿s¿z) cetvel veya d¿z ­izgi 

­izme aracē olarak tanēmlanabilecek olan ­izge­ kelimesini kullanmak daha doĵru 

olacaktēr. ¢¿nk¿ esas olan inĸa s¿recinde cetvelin ¿zerindeki ºl­¿ iĸaretlerinin 

kullanēlmamasēdēr. G¿n¿m¿zde bilgisayar yazēlēmlarē, a­ēºl­erler gibi deĵiĸik ara­larla 

farklē inĸalar yapēlabilmesine karĸēn pergel ve ­izge­ ile yapēlan inĸalar ¥klid 

geometrisindeki aksiyomlar ile ortaya ­ēkan inĸalara denk geldiĵinden, zihinde 

geometrik inĸalarēn olgunlaĸmasēnē saĵlayacaĵēndan ºnemlidir (Sezen, 2007). ¥yle ki 

bilgisayar yazēlēmlarē da incelendiĵinde aynē aksiyomlar temel alēnarak inĸalarēn sēralē 

iĸlemler silsilesi ĸeklinde yapēldēĵē gºr¿lebilir. Bu baĵlamda, Duval (1994; akt. Tapan-

Broutin, 2016) geometrik ĸekillerin farklē yºnlerden kavranmasēnē ve matematiksel 

iĸlemlerin yapēlmasēnē etkileyen farklē kavrama t¿rlerinin olduĵundan bahsetmektedir. 

Bunlar algēsal, iĸlevsel, sēralē ve sºylemsel kavrayēĸlardēr. Algēsal kavrayēĸtan kasēt, ilk 

bakēldēĵēnda gºr¿len ĸeklin veya cismin ge­miĸ algēlardan kaynaklē yorumlanmasē ile 

ilgilidir. Mesela, yan yana iki doĵru par­asēna paralel olduĵu ºzelliĵi verilmemesine 

raĵmen gºr¿n¿ĸ¿ne bakarak paralel olduĵunu d¿ĸ¿nmek bu kavrayēĸla ilgilidir. Ķĸlevsel 

kavrayēĸta ise verilen bir ĸekil ¿zerinde ĸeklin ºzelliklerini kaybetmeden zihinsel bazē 

deĵiĸiklikler yapabilme ile ilgilidir. Mesela, paralelkenarēn alanēnē, bunu dikdºrtgen 

haline getirerek bulma iĸlevsel kavrayēĸ ile a­ēklanmaktadēr. Sºylemsel kavrayēĸ, 

ĸekilden yorum yapmak m¿mk¿n deĵil iken ĸeklin ºzelliklerinin sºzel olarak ifade 
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etmeyi gerektirir. ¥rneĵin, ºzdeĸ iki ikizkenar ¿­genin taban tabana birleĸmesiyle 

oluĸan ĸekil eĸkenar dºrtgen olarak algēlanabilecek iken, sºzel olarak bu ĸeklin 

paralelkenar olduĵunun ifade edilmesi sºylemsel kavrayēĸ ile a­ēklanmaktadēr. Sēralē 

kavramada bir inĸa oluĸturulurken inĸanēn elemanlarē belli bir sēraya gºre inĸa edilir. 

Sēralē kavrayēĸa ºrnek vermek gerekirse, bir eĸkenar ¿­genin ­iziminde kenarlardan 

birinin verilen uzunlukta inĸasē, yarē­apē bu uzunluk ve merkezi bu doĵru par­asēnēn bir 

ucu olan bir ­emberin inĸasē gerekir. Aynē iĸlemin, merkezi doĵru par­asēnēn diĵer ucu 

olacak ĸekilde de yapēlmasē gerekir. Daha sonra iki ­emberin kesiĸim noktasē ¿­genin 

diĵer kºĸesini oluĸturacak ĸekilde diĵer kenarlar ­izilir. Yapēlan geometrik inĸalarēn 

ispat niteliĵi taĸēyēp herkes i­in ge­erli inĸalar olabilmesi i­in inĸalarē yapanlarēn sēralē 

kavrayēĸa sahip olmalarē gerekir. Sēralē kavrayēĸ ise bu adēmlarēn belirli bir sērayla 

yapēlmasēnē gerektirir (Duval, 1994; akt. Tapan-Broutin, 2016). ķekillerin inĸalarēnda 

sēralama yaparken bir­ok sēnērlēlēklar bulunmaktadēr. En ºnemlisi yapēlan iĸlemin 

matematiksel boyutunu temel almasēnēn yanē sēra ĸekil inĸasēnda kullanēlacak 

malzemenin de (pergel-­izge­ ile veya dinamik geometri yazēlēmlarē ile) sēnērlēlēklarē 

ºnem arz etmektedir.  

Geometrinin anlamlē olarak ºĵrenilmesinde, geometrik inĸalarēn yapēlmasē ºnem arz 

etmektedir (Martin, 2012). Geometrik inĸalarēn, ºĵretim programēndaki yeri 

incelendiĵinde, 2005 yēlēnda yayēnlanmēĸ olan ilkºĵretim matematik ºĵretim 

programēnda pergel-­izge­ inĸalarē yer almaktayken (Milli Eĵitim Bakanlēĵē [MEB], 

2005a), 4+4+4 sistemine ge­iĸ ile 2013 yēlēnda yayēnlanmēĸ olan ortaokul matematik 

ºĵretim programēnda pergel-­izge­ inĸalarē ile ilgili 8. sēnēf seviyesinde a­ēortay, 

kenarortay ve y¿ksekliĵin inĸasēna yºnelik bir kazanēm bulunmaktadēr (MEB, 2013a). 

Bunun yanē sēra, 2013 yēlē ve ºnceki yēllarda yayēnlanmēĸ ortaºĵretim matematik 

ºĵretim programlarēnda ise pergel-­izge­ inĸalarēna geniĸ bir ĸekilde yer verilmiĸtir 

(MEB, 2005b). Bununla birlikte programda inĸa s¿recinde dinamik geometri 

yazēlēmlarēnēn bilgi iletiĸim teknolojileri becerilerinin geliĸmesi doĵrultusunda 

kullanēlmasē ºnerilmektedir (MEB, 2013b). Bunun yanēnda pergel vb. ara­larēn 

kullanēmē ile psikomotor becerilerin kazandērēlmasē ºĵretim programlarēnēn ortak 
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hedeflerindendir. Benzer ĸekilde NCTM standartlarē incelendiĵinde hem ortaokul hem 

de ortaºĵretim d¿zeyinde pergel-­izge­ inĸalarēna yer verilirken (NCTM, 2000), 

Common Core State Standards programē incelendiĵinde yalnēzca ortaºĵretimde pergel-

­izge­ inĸalarēna yer verilmektedir (Common Core State Standards Initiative [CCSSI], 

2015). Diĵer yandan ºĵretim programlarēnēn uygulayēcēlarē olan ºĵretmenlerin, 

ºĵretmen eĵitimlerinde matematiksel ara­-gere­leri kullanmaya yºnelik zorunlu iki ders 

aldēklarē gºr¿lmektedir. Bunlar ºzel ºĵretim yºntemleri ve ºĵretim teknolojileri ve 

materyal tasarlama dersleridir (Y¿ksek ¥ĵretim Kurumu [Y¥K], 2007). Ayrēca, 

ºĵretmen yetiĸtirme programlarēnda se­meli dersler ile bazē ºzelleĸtirmeler 

yapēlabilmektedir. ¥rneĵin, geometrik ­izimlere yºnelik ñBilgisayar Destekli 

Matematik ¥ĵretimiò dersinde hem dinamik geometri yazēlēmlarēndan hem de bunlarēn 

temeli olan geleneksel ara­lardan faydalanēlabilir. Bunlara ek olarak, ¿niversitelerde 

farklēlēklar gºstermekle beraber, alan ºĵretimine yºnelik se­meli dersler bulunmaktadēr. 

Ancak bunlar, merkezi ºĵretmen yetiĸtirme programlarēnda bulunmadēĵēndan o 

¿niversite ºzelinde kalmaktadēr. ¥zellikle zorunlu dersler alana yºnelik kapsamlē ve 

genel i­eriĵe sahip olduklarēndan ve pergel-­izge­ veya dinamik geometri 

yazēlēmlarēnēn gºsterilmesi gibi konular bu y¿zden derslerde ­ok sēnērlē ele alēndēĵēndan 

bu derslerin ne kadar yeterli olabileceĵi tartēĸmalēdēr.  

Ulusal ve uluslar arasē ºĵretim programlarēnda (ºrn., CCSSI, 2015; MEB, 2005a; MEB, 

2013a; NCTM, 2000) ºzellikle vurgulanan teknolojinin geliĸimi her alanda kendini 

gºsterdiĵi gibi son yēllarda matematik eĵitiminde de aĵērlēĵēnē hissettirmeye baĸlamēĸ, 

hatta bir gereksinim haline gelmiĸtir (Kºksal ve Yaman, 2012). Matematik eĵitiminde 

teknoloji kullanēmēnē genel teknolojik ara­lar, matematik yapma ara­larē ve matematik 

ºĵretimi teknolojik ara­larē olmak ¿zere 3 kategoride inceleyebiliriz (Kºse, 2008).  

Genel teknolojik ara­lar internet tabanlē iletiĸim ve etkileĸim ara­larē gibi 

teknolojilerdir. Moodle uzaktan eĵitim sistemi bu tip ara­lara ºrnektir (Aydēn ve 

Biroĵul, 2008).  Matematik yapma ara­larēna, matematiksel hesaplamalarē yapmak i­in 

kullanēlan Excel ºrnek olarak verilebilir. Matematik eĵitiminde teknoloji kullanēmēna 

yºnelik olup pergel-­izge­ ­alēĸmalarēnēn yapēlabileceĵi platformlar ise ¿­¿nc¿ kategori 
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i­erisine deĵerlendirilebilir (Sherman, 2010). Matematik ºĵretimi teknoloji ara­larē, 

dinamik geometri yazēlēmlarē ve bilgisayar cebir sistemleri olmak ¿zere iki kategoride 

incelenebilir. Dinamik geometri yazēlēmlarē 2 ve 3 boyutlu ortamda geometri inĸalarē 

yapmayē saĵlayan yazēlēmlardēr. Geometersô Sketchpad, Cabri 2D-3D bu t¿r 

programlara ºrnek olarak verilebilir. Bilgisayar cebir sistemleri sayē, sembol ve ifadeler 

ile ilgili matematiksel iĸlemleri yapmayē saĵlayan yazēlēmlardēr. Bu yazēlēmlara 

Mathematica, Maple gibi ºrnekler verilebilir. Literat¿r incelendiĵinde matematik yapma 

aracē olarak nitelendirilen hesap tablolarē yazēlēmlarēnēn matematik ºĵretiminde 

kullanēlmasēyla ilgili ­alēĸmalara da rastlanmaktadēr (Iĸēksal ve Aĸkar, 2003; Kutluca ve 

Baki, 2013).  Bu kategorilere gºre Geogebra yazēlēmē dinamik geometri yazēlēmē 

ºzelliĵini ve bilgisayar cebir sistemleri ºzelliĵini bir arada bulundurduĵundan birleĸik 

ºzellikli bir yazēlēm olarak nitelendirilebilir (Akt¿men, Horzum, Yēldēz ve Ceylan, 

2010; Zengin ve Tatar, 2014). Bu baĵlamda, pergel-­izge­ ­alēĸmalarēnēn yanēnda 

bir­ok matematiksel ­alēĸmanēn hem ºĵretmenler hem de ºĵrenciler a­ēsēndan nitelikli 

olarak yapēlabilmesine olanak saĵlamaktadēr (Tatar, 2012; Zengin, Furkan ve Kutluca, 

2012). 

Yapēlan ­alēĸma baĵlamēnda, pergel-­izge­ ºzelliklerini temel alan Geogebra gibi 

dinamik geometri yazēlēmlarēnda tēpkē kaĵēt ¿zerinde yapēlan geometrik inĸalarē dinamik 

ortamda ger­ekleĸtirmek m¿mk¿nd¿r (¢ift­i ve Tatar, 2014). Geogebra inĸalarē dinamik 

inĸa olarak isimlendirilmektedir. Dinamik inĸalar ile kaĵēt ¿zerinde yapēlan inĸalar 

karĸēlaĸtērēldēĵēnda, dinamik inĸalarēn harekete dayanēklēlēk ilkesine sahip olmasē 

gerekliliĵi ortaya ­ēkmaktadēr (Laborde, 1994; akt. Tapan-Broutin, 2016). Harekete 

dayanēklēlēk ilkesi, bir ĸeklin geometrik ºzelliklerini bir b¿t¿n olarak korumasē ve 

inĸadaki b¿t¿n geometrik elemanlarēn buna uyumlu olmasē anlamēna gelmektedir.  

Diĵer bir ifadeyle, inĸa edilen ĸekil tanēmlanan ºzeliklerini b¿t¿n durumlarda korur. 

¥rneĵin, bir ABC eĸkenar ¿­geni ­izildiĵinde A noktasēnē hareket ettirdiĵimizde 

¿­genin eĸkenar ¿­gen ºzelliĵini korumasē gerekmektedir. Yani inĸalarēn ¥klidôin 

ñElementlerò kitabēndaki inĸa yºntemleri doĵrultusunda yapēlmasē gerekliliĵini ortaya 

­ēkarēr. Harekete dayanēklēlēk ilkesi ile ºĵrenciler ­izimler ¿zerinde muhakeme ve 
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genelleme yapabilirler. Yine bu sayede ºĵrenciler kendi hatalarēnē tespit etme imkanēna 

sahip olurlar (Tapan-Broutin, 2014). 

Cheung (2011) ­alēĸmasēnda ortaokul ¿­¿nc¿ sēnēfta ºĵrenim gºren ºĵrencilerin (15 yaĸ 

civarē) pergel-­izge­ inĸalarē ile yapēlan etkinlikleri eĵlenceli bulduĵunu ortaya 

koymuĸtur. Bununla birlikte bu etkinlikler ºĵrencilerin ispat yeteneklerini geliĸtirmeye 

yardēmcē olmuĸ ve geometri ºĵrenmeye ilgilerini artērmēĸtēr. Sēnēf ortamēnda 

Geogebraônēn kullanēlmasēna yºnelik yapēlan ­alēĸmalarda, Kabaca, Akt¿men, Aksoy ve 

Bulut (2010) ve Prenier (2008) Geogebraônēn kolayca kullanēlabilecek bir ara­ 

olduĵunu, ºĵretim ortamēnēn zenginleĸtirilmesini ve teknoloji kullanēm potansiyelini 

artērabileceĵini belirtmiĸlerdir. Benzer ĸekilde, Sarracco (2005) dinamik geometri 

inĸalarēnēn derslerde kullanēlmasēnēn, sekizinci sēnēf ºĵrencilerinin geometrik iliĸkileri 

keĸfetmelerine yardēmcē olduĵunu belirtmiĸtir. G¿lc¿ôn¿n (2013) ­alēĸmalarēnda ise 

ºĵrenciler, bilgisayar destekli matematikten faydalanmanēn zamandan tasarruf saĵlama, 

gºrselleĸtirme gibi avantajlarēnēn yanēnda kullanēmda zorlanma ve bazē programlarēn dil 

desteĵinin olmamasē gibi dezavantajlarē olduĵunu sºylemiĸlerdir. 

Karakuĸ (2014) pergel-­izge­ ile geometrik inĸa yapēlmasēna yºnelik ­alēĸmasēnda, 

ºĵretmen adaylarēnēn b¿y¿k ­oĵunluĵunun daha ºnce pergel-­izge­ etkinliĵi ile 

karĸēlaĸmadēĵēnē ve bu etkinlikleri ilgi ­ekici, eĵlenceli, kalēcē ve anlamlē ºĵrenme 

saĵlayan etkinlikler olarak gºrd¿klerini ortaya koymuĸtur. Ayrēca, ¢ift­i ve Tatar 

(2014) pergel-­izge­ kullanēmē ile dinamik geometri yazēlēmē kullanēmēnēn ºĵretmen 

adaylarēnēn baĸarēlarēna etkisini inceleyen ­alēĸmalarēnda, bu iki inĸa yºnteminin 

kullanēmēnēn ºĵretmen adaylarēnēn baĸarēlarēna etkisine yºnelik anlamlē bir fark 

olmadēĵēnē belirtmiĸtir. Diĵer taraftan, ºĵretmen adaylarēnēn dinamik geometri yazēlēmē 

kullanmanēn karēĸēk ĸekillerde etkili olduĵunu ve zaman tasarrufu saĵladēĵēnē, pergel-

­izge­ kullanmanēn ise zevkli olduĵu sºylemiĸlerdir. Buna ek olarak, Geogebra 

kullanmanēn kolay olduĵu ve kalēcē ºĵrenme saĵladēĵē ĸeklinde gºr¿ĸleri olduĵunu 

ifade etmiĸlerdir. Ayrēca, geometrik oluĸum problemlerinin ­ºz¿mlerinde kullanēlan 

pergel-­izge­ ve hesap makinesi-geometrik inĸa ara­larēnēn kullanēmēnēn ºĵretmen 

adaylarēnēn muhakeme becerilerine etkisini inceleyen Kºse, Tanēĸlē, Erdoĵan ve 
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Adaônēn (2012) ­alēĸmasēnda, grafik ­izer hesap makinesi ile desteklenmiĸ ºĵretim 

s¿recinin, ºĵretmen adaylarēnēn muhakeme ve problem ­ºzme stratejilerinde geliĸim 

gºsterdiĵi bulunmuĸtur. Yine ºĵretmen adaylarē ile yapēlan ­alēĸmada, Pandiscio (2002) 

dinamik geometri yazēlēmlarē ile yapēlan geometrik inĸalarda, ºĵretmen adaylarē verilen 

problem ile teorem arasēndaki anahtar noktalardaki iliĸkileri keĸfetmeye yardēmcē 

olacaĵēnē sºylemiĸlerdir. Bunu destekleyen Kondratievaônēn (2013) ­alēĸmasēnda, 

¿niversite seviyesinde geometrik inĸalarē dinamik ortamda yapmanēn, basitten karmaĸēk 

inĸalar oluĸturmaya ve basit benzetimlerden genellemeler yapmaya olanak saĵlayacaĵē 

belirtilmiĸtir.  

Kabaca, Akt¿men, Aksoy ve Bulutôun (2010) ­alēĸmasēnda ºĵretmenlere, Geogebra ve 

Geogebraônēn sēnēfta kullanēlmasēna yºnelik bir eĵitim verilmiĸtir. ¥ĵretmenlerden 

alēnan gºr¿ĸlere gºre, ºĵretmenler bu yazēlēmē farklē sebeplerle sēnēf ortamēnda 

uygulayabileceklerini belirtmiĸlerdir. Bu sebeplerden bazēlarē geometrik inĸalarēn 

yapēlabilme kolaylēĵē ve s¿r¿kleme ºzelliĵinden dolayē yapēlan inĸalarda ºĵrenciler i­in 

interaktif bir ortam oluĸturmasēdēr. Erduran ve Yeĸildere (2010) ºĵretmenlerin pergel-

­izge­ inĸalarēnē ºĵretmen merkezli, yºnergelerin ºĵrenciler tarafēndan takip edilecek 

ĸekilde yaptērmaya ­alēĸtēĵēnē ve ortaya ­ēkan inĸalarēn nedeni hakkēnda herhangi bir 

tartēĸma ger­ekleĸtirilmediĵini belirtilmiĸtir. Ayrēca bazē ºĵretmenlerin ­izge­ yerine 

cetvel kullandēĵē ve bunun ºĵrencilerin de cetvel kullanmasēna sebep olduĵu ifade 

edilmiĸtir. ¥ĵretmenlere yapēlan ­alēĸtay sonrasēnda Prenier (2008), ºĵretmenlerin 

Geogebra ile hazērlanan materyallerin ºĵretim esnasēnda etkili ĸekilde 

kullanabildiklerini belirtmiĸtir. Ayrēca, bu etkinliklerin farklē matematik ve geometri 

konularēnda kolaylēkla uygulanabileceĵini, bunlarēn arasēnda geometrik inĸalarēnda 

ºnemli yer aldēĵēnē belirtmiĸtir. Stylianides ve Stylianides (2005) ve Kºse, Uygan ve 

¥zen (2012) ºĵrencilerin dinamik geometri yazēlēmēnēn s¿r¿kleme ºzelliĵini kullanarak 

inĸalarda keĸfetme ve doĵrulama imk©nē bulduklarēnē ifade etmiĸlerdir.  

¦lkemizde ortaºĵretimini tamamlamēĸ olan bir­ok bireyin geometrik inĸalarē bilmediĵi, 

bunun sebebinin ise ºĵretmenler tarafēndan bu konularēn iĸlenmemesi ya da iĸlense bile 

ºĵretmen merkezli ºĵretim yapēlmasē olduĵu gºr¿lmektedir (Erduran ve Yeĸildere 
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2010; Karakuĸ, 2014). Bu baĵlamda ºĵretmenlerin pergel ­izge­ inĸalarēnē somut 

materyal veya dinamik geometri yazēlēmē ile yapabiliyor olmalarē ve konuyla ilgili 

d¿ĸ¿nceleri ºnem arz etmektedir. Bu durumun tespit edilmesi, ºĵretmenlerin bu konuya 

gereken ºzeni gºstermesine yºnelik ­ºz¿m ºnerileri sunulmasēna imkan saĵlayacaktēr. 

¥ĵretim programē baĵlamēnda, her ne kadar MEB (2013a) ortaokul matematik ºĵretim 

programēnda teknolojiden ve diĵer ders ara­larēndan sēnēf ortamēnda yararlanēlmasē 

gerekliliĵine vurgu yapēlmēĸ olsa da, ºĵretmenlerin genellikle bu ara­larē ºĵretim 

esnasēnda etkili kullanamadēklarē bilinmektedir (Ķnan, 2006; Pamuk, Ergun, ¢akēr, 

Yēlmaz ve Ayaĸ, 2013). Bu ­alēĸmanēn amacē doĵrultusunda, ºzellikle geometrik 

inĸalarda kullanēlan ara­larla ilgili ºĵretmen gºr¿ĸlerinin ortaya ­ēkmasē, bu 

eksikliklerin giderilmesine yºnelik durumlarēn belirlenebilmesi yºn¿nden ºnemlidir. 

Ayrēca, ºĵretmenlerin inĸa s¿re­lerinde kullandēklarē geleneksel ve teknolojik ara­larē 

kullanma eksiklikleri de ortaya ­ēkacaktēr. Bu baĵlamda, ­alēĸmada ºĵretmenlerin 

pergel-­izge­ veya dinamik geometri yazēlēmē kullanarak temel geometrik inĸa 

problemlerini ­ºzme s¿re­lerinin incelenmesi, konu ve ilgili ara­lara yºnelik 

gºr¿ĸlerinin ortaya konulmasē ama­lanmēĸtēr. Bu amaca yºnelik araĸtērma problemleri 

ĸunlardēr: 

1. ¥ĵretmenler pergel-­izge­ ve dinamik geometri yazēlēmē kullanarak temel 

geometrik inĸalarē nasēl oluĸturmaktadērlar? 

2. Hem pergel-­izge­ hem de dinamik geometri yazēlēmē kullanarak aynē inĸalarē 

yapmayē deneyen ºĵretmenlerin, bu iki aracēn karĸēlaĸtērēlmasēyla ilgili 

gºr¿ĸleri nelerdir? 

3. ¥ĵretmenlerin temel geometrik inĸalar konusuyla ilgili gºr¿ĸleri nelerdir? 
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YÖNTEM 

Bu araĸtērma, nitel paradigmaya sahip olup b¿t¿nc¿l tekli durum ­alēĸmasē desenini 

benimsemiĸtir. Durum ­alēĸmalarēnda, genellikle bir kiĸi, bir sēnēf veya toplum 

olabilecek birimlerin karakteristik ºzellikleri gºzlemlenir ve incelenir (Cohen, Manion 

ve Morisson, 2000). Bu ­alēĸmalar, bir konunun veya durumun ñnasēlò ve ñni­inò 

sorularē ile derinlemesine incelenmesini saĵlar. Tekli durum ­alēĸmalarēnda ise, tek bir 

kiĸi veya aynē ºzelliĵe sahip bir sēnēfēn incelenmesi hedeflenmektedir. Bu t¿r ­alēĸmanēn 

ºnemi, kritik bir durumun detaylē a­ēklanmasēna imkan saĵlamasēdēr (Yin, 2013). 

¥ĵretmenlerin matematik konularē arasēnda ºnemli bir yer tutan geometrik ­izimler ile 

ilgili durumlarēnēn incelenmesi bu yºnde bir tekli durum ­alēĸmasē ºzelliĵi 

gºstermektedir. Ayrēca bu desen, aynē durumu a­ēklayan alternatif a­ēklamalara olanak 

saĵlamaktadēr (Yin, 2013). Dolayēsēyla, geometrik inĸalarda yapēlan farklēlēklara 

alternatif a­ēklamalar getirilebilecektir.  

Katılımcılar 

Bu ­alēĸmanēn katēlēmcēlarē dºrt matematik ºĵretmeninden oluĸmaktadēr. Araĸtērmanēn 

amacēna uygun olarak, dºrt ºĵretmen b¿t¿nc¿l bir durum olarak ele alēnmēĸtēr. Burada 

t¿m ºĵretmenlerin, geometrik inĸa s¿re­lerindeki karakteristik ºzellikleri b¿t¿nc¿l 

olarak incelenmesi hedeflenmiĸtir. ¥ĵretmenleri ­alēĸmalara d©hil etme konusunda 

farklē zorluklarla karĸēlaĸēldēĵē i­in kolay ulaĸēlabilir ºrnekleme yºntemi kullanēlmēĸtēr. 

Katēlēmcēlara, araĸtērmanēn amacēndan bahsedilmiĸ olup gºn¿ll¿l¿k esasēna gºre katēlēm 

onaylarē alēnmēĸtēr. Katēlēmcēlarēn tamamē farklē ¿niversitelerin eĵitim fak¿ltelerinin 

ilkºĵretim matematik ºĵretmenliĵi bºl¿m¿ mezunudur. Katēlēmcēlarēn t¿m¿ Doĵu 

Anadolu Bºlgesindeki bir ilde bulunan farklē ortaokullarda matematik ºĵretmenliĵi 

yapan kiĸilerdir.  

¥ĵretmenlere ­alēĸmada takma isimler verilmiĸtir. Bu isimler, Ahmet, Barēĸ, Cihan ve 

Doĵanôdēr. Bunlardan Ahmet ve Barēĸ iki yēldēr devlet ortaokullarēnda 2 yēllēk deneyime 

sahip iken, Cihanôēn 5 yēl ve Doĵanôēn 3 yēl ºĵretmenlik tecr¿besi bulunmaktadēr. Bu 

ºĵretmenler arasēnda sadece Cihan, pergel-­izge­ inĸalarēnē ºĵretim programēnēn (MEB, 
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2005a) beklediĵi kadarēnē sēnēf ortamēnda yapmēĸtēr. ¥ĵretmenler farklē sēnēf 

seviyelerinde (5., 6., 7. ve 8. sēnēflar) ºĵretime devam etmekle beraber, ­alēĸmaya 

katēlan t¿m ºĵretmenler 8. sēnēf ºĵrencilerinin dersine girmektedirler. ¢alēĸma 2015-

2016 ºĵretim yēlēnda yapēlmēĸ olup, 8. sēnēf ºĵrencileri 2005 yēlēnda yayēnlanan ºĵretim 

programēnē (MEB, 2005a) takip etmektedirler. Bu programda ise temel geometri inĸalarē 

ile ilgili kazanēmlar bulunmaktadēr.  

Veri Toplama Araçları 

Bu ­alēĸma, ¿­ basamaktan oluĸmuĸtur. Ķlk aĸamada, ºĵretmenlerin temel geometri 

inĸalarē incelenmiĸtir. ¥ncelikle, (MEB, 2013a; 2013b) ortaokul ve ortaºĵretim 

matematik ºĵretim programēndan ve ¥klidôin ñElementlerò kitabēnda bulunan temel 

inĸalardan (Sezen, 2007)  yararlanēlarak temel geometri inĸalarēnē i­eren ve 7 a­ēk u­lu 

sorudan oluĸan ñTemel Geometri Ķnĸalarē Testiò (TGĶT) (Ek 1) hazērlanmēĸtēr. Ķ­erik 

olarak testte, pergel-­izge­ kullanarak oluĸturabilecekleri ña birim uzunlukta C merkezli 

­emberò, ñverilen doĵru par­asēnēn orta noktasēò, ñverilen a­ēnēn a­ēortay doĵrusuò, 

ñbelirli bir noktadan ge­en ve verilen doĵruya dik doĵruò vbé inĸalarēnē gerektiren 

sorular bulunmaktadēr. Test hazērlandēktan sonra, matematik eĵitiminde iki ºĵretim 

¿yesi ile iki matematik ºĵretmeninin uzman gºr¿ĸ¿ alēnmēĸtēr. Uzman gºr¿ĸlerine gºre 

son d¿zenlemeler yapēlēp uygulamaya ge­ilmiĸtir. Bu aĸamada, her ºĵretmenin hem 

pergel-­izge­ inĸasē hem de Geogebra inĸasē yapmalarē istenmiĸtir. Baĸlangē­ta, rastgele 

iki ºĵretmen pergel-­izge­ inĸasē ile sorularē ­ºzmeye baĸlamēĸtēr. Ayrēca, 

ºĵretmenlerden verilen soru k©ĵētlarēna inĸalarēnē nasēl yaptēklarēnē a­ēklamalarē da 

istenmiĸtir. Diĵer iki ºĵretmenden ise Geogebra yazēlēmē kullanarak sorularē ­ºzmeleri 

istenmiĸtir. ¢ºz¿mlerini kayēt altēna almak i­in bilgisayarlara yapēlan iĸlemleri video 

formatēnda kayēt yapabilecek yazēlēm y¿klenmiĸtir. Bºylelikle, ºĵretmenlerin inĸalarēnē 

yaparken hangi adēmlarē takip ettikleri ve ­ºz¿mlere hangi aĸamalardan sonra ulaĸtēklarē 

kayēt altēna alēnmēĸtēr.  

Standart Geogebra yazēlēmēnda bir­ok inĸa aracē hazēr halde bulunmaktadēr. Ama 

araĸtērmanēn amacēna uygun olacak ĸekilde, ºĵretmenler tube.geogebra.org internet 

sayfasēndan sadece istenen inĸa ara­larēnē i­eren bir platformda ­ºz¿mlerini yapmalarē 
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saĵlanmēĸtēr. Bu ara­lar, araĸtērmacēlar tarafēndan hazērlanmēĸ olup sadece pergel-­izge­ 

yardēmē ile yapēlabilecek ĸekilde se­ilmiĸtir. Bu ara­lar, ñnoktaò, ñkesiĸim noktasēò, 

ñdoĵruò, ñdoĵru par­asēò, ñ­emberò ve ñpergelò ­izme ara­larēndan oluĸmaktadēr. 

Bºylece ºĵretmenlerin yazēlēmēn karmaĸēk kēsēmlarēndan kurtulmasē ve yazēlēmē 

kullanma ile ilgili zorluk ­ekmemeleri saĵlanmēĸtēr. Uygulama esnasēnda ºĵretmenlerin 

sadece bu ara­larē kullanabilmeleri saĵlanmēĸtēr. Geogebra kullanēmē ile, pergel-­izge­ 

inĸalarēndan farklē olarak, ºĵretmenler yazēlēmēn s¿r¿kleme ºzelliĵini kullanarak 

ĸekillerin farklē durumlarēnē inceleme fērsatēna sahip olmuĸlardēr. Bu ise, ºĵretmenlere 

deneme-yanēlma imkanē saĵlar. ķekil 1, ºĵretmenlerin kullandēklarē Geogebra 

uygulama sayfasēnē gºstermektedir. Kullanabildikleri ara­lar ise dikdºrtgen i­erisinde 

gºsterilmiĸtir. 

 

Şekil 1. ¥ĵretmenlerin Kullandēklarē Geogebra Uygulama Sayfasē 

¥ĵretmenler daha ºnce Geogebra eĵitimi almadēklarē i­in ºĵretmenlere hangi ara­larē 

nasēl kullanacaklarē uygulama ºncesinde gºsterilmiĸtir. Ayrēca ºĵretmenlere, yazēlēma 

uyum saĵlamalarē amacēyla kendilerinin farklē inĸalar yapmalarē i­in zaman tanēnmēĸtēr. 

¥ĵretmenlerden gelen yazēlēmla ilgili sorular cevaplanmēĸtēr. Bu s¿re­ yaklaĸēk bir saat 

s¿rm¿ĸt¿r. Daha sonra uygulama aĸamasēna ge­ilmiĸtir. Yazēlēmda, sadece pergel-

­izge­ ºzelliklerini kullanacaklarē ara­larēn bulunmasē, ºĵretmenlerin yazēlēmē 

kullanmalarēnē kolaylaĸtērmēĸtēr. ¥ĵretmenler pergel-­izge­ inĸalarēnē ve Geogebra 

inĸalarēnē tamamladēktan sonra yer deĵiĸtirmiĸtir. Yani pergel-­izge­ inĸalarē ile 



¥­al & ķimĸek  231 

 

baĸlayan iki ºĵretmen Geogebra inĸalarēna, Geogebra inĸalarē ile baĸlayan ºĵretmenler 

ise pergel-­izge­ inĸalarēna ge­miĸtir. Aynē s¿re­ tekrar edilmiĸtir. Her bir aĸama i­in 

ºĵretmenlere 30 dakika s¿re verilmiĸtir. ¥ĵretmenler ise hem pergel-­izge­ hem de 

Geogebra inĸalarēnē bu s¿re dolmadan tamamlamēĸtēr. Bºylelikle veri toplama s¿recinin 

ilk aĸamasē tamamlanmēĸtēr. 

Ķkinci aĸamada, ºncelikle ºĵretmenlere hem pergel-­izge­ inĸalarē ile hem de Geogebra 

inĸalarē ile verilen testte sorulan sorulara yºnelik doĵru inĸa yollarē gºsterilmiĸtir. Daha 

sonra ise yarē-yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme formu uygulanmēĸtēr. Bu formda, pergel-­izge­ 

inĸalarē ile Geogebra inĸalarēnē farklē a­ēlardan (ºĵretici, akēlda kalēcē, eĵlenceli, 

kullanēm kolaylēĵē) karĸēlaĸtērēlmasēna, bu inĸalarda karĸēlaĸtēklarē zorluklara ve 

ºĵrencilerin geometri ºĵrenmesi ºncesinde temel geometri inĸalarēnēn gerekliliĵine 

yºnelik sorular nedenleri ile sorulmuĸtur. Bu formun uygulanmasēndaki ama­, 

ºĵretmenlerin yukarēda belirtilen konularla ilgili gºr¿ĸlerini ortaya ­ēkartmaktēr. Bu 

form, alanda bulunan ­alēĸmalar taranarak ve taranan ­alēĸmalar doĵrultusunda 

araĸtērmanēn amacēna uygun olarak hazērlanmēĸtēr. Alan taramasēnda sēklēkla karĸēlaĸēlan 

ve ¥klidôin ñElementlerò kitabēnda bulunan temel geometrik inĸalar se­ilerek form 

oluĸturulmuĸtur. Bu formdaki maddeler hazērlandēktan sonra, matematik eĵitimi 

alanēnda uzman iki kiĸi (biri ortaokul matematik ºĵretmeni diĵeri matematik eĵitiminde 

ºĵretim ¿yesi) tarafēndan incelenmiĸtir. Yaptēklarē eleĸtiriler dikkate alēnarak formun 

son hali verilmiĸtir. Bºylece form, uygulamanēn yapēlmasēna hazēr hale getirilmiĸtir. 

Ķkinci aĸamanēn baĸēnda doĵru cevaplarēn gºsterilmiĸ olmasē, ºĵretmenlerin kendilerini 

deĵerlendirmelerine imkan tanēmēĸ ve gºr¿ĸmelerde bu yºnde de veriler elde edilmesi 

saĵlamēĸtēr. ¥ĵretmenler bu formu 18 ile 26 dakika arasēnda tamamlamēĸtēr. 

Son aĸamada ise ­alēĸmaya katēlan t¿m ºĵretmenlerle odak grup gºr¿ĸmesi yapēlmēĸtēr. 

Odak grup gºr¿ĸmesinin yapēlma amacē, ºĵretmenlerin bireysel gºr¿ĸme formunda 

ortaya ­ēkmayan gºr¿ĸlerini ortaya ­ēkarmak ve gºr¿ĸme formundaki gºr¿ĸleri 

tartēĸmalarēnē saĵlamaktēr. Yarē-yapēlandērēlmēĸ sorularē i­erecek ĸekilde inĸa t¿rlerini 

karĸēlaĸtērēlmasēna (ºĵreticiliĵi, akēlda kalēcēlēĵē, kullanēm kolaylēĵē, eĵlenceliliĵi 

a­ēsēndan), inĸa t¿rlerine yºnelik ºĵretmen gºr¿ĸlerine, inĸa t¿rlerinde karĸēlaĸēlan 
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zorluklara ve ºĵrencilerin geometri ºĵrenmesinde temel geometri inĸalarēnēn 

gerekliliĵine yºnelik genel sorular sorulmuĸtur. Gºr¿ĸmede sorulan sorular, bireysel 

gºr¿ĸme formunda sorulan sorularla paralellik gºstermiĸ olup gerektiĵinde yarē-

yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸmelerin amacēna uygun olacak ĸekilde, verilerin 

derinleĸtirilmesine yºnelik ñNeden?ò, ñNasēl?ò gibi sondalar kullanēlmēĸtēr. Gºr¿ĸme 

ses kaydēna alēnmēĸtēr ve yaklaĸēk 34 dakika s¿rm¿ĸt¿r. 

Verilerin Analizi  

Araĸtērmanēn, birinci alt problemine yºnelik TGĶT ºĵretmenlere uygulanmēĸtēr. 

¥ĵretmenlerin testteki sorular i­in oluĸturduklarē pergel-­izge­ ve Geogebra inĸalarē 

i­erik analizi yºntemi ile analiz edilmiĸtir. ¥ĵretmenlerin her soru i­in oluĸturduklarē 

pergel-­izge­ ve Geogebra inĸalarē karĸēlaĸtērēlmēĸ ve ortak paydada deĵerlendirilmiĸtir. 

Bu baĵlamda, ºĵretmenlerin soru k©ĵētlarēna verilen cevaplar ile video kaydēna alēnan 

Geogebra inĸalarē analiz edilmiĸtir. ¥ĵretmenlerin temel inĸalarē ­ºzme yºntemleri ve 

pergel-­izge­ inĸalarē ile Geogebra inĸalarē arasēndaki farklēlēklar incelenmiĸtir. Bu 

inceleme, Duvalôin (1994; akt. Tapan-Broutin, 2016) geometrik inĸalarēn 

yorumlanmasēnda bahsedilen sēralē kavrama t¿r¿ ¿zerinden yapēlmēĸtēr. Dinamik 

geometri inĸalarēnēn doĵruluĵunda ise Labordeônin (1994; akt. Tapan-Broutin, 2016) 

harekete dayanēklēlēk ilkesi gºz ºn¿nde bulundurulmuĸtur. Yani, ºĵretmenlerin 

Geogebra ile geometrik inĸalarēnēn doĵruluĵu, s¿r¿kleme yapēlsa da inĸanēn istenilen 

ºzellikleri kaybetmemesi yºn¿yle deĵerlendirmiĸtir.  

¥ĵretmenlerin, yarē yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme sorularēna verdikleri cevaplar ile odak 

grup gºr¿ĸmesinde ortaya ­ēkan veriler ¿­ ana kategori altēnda d¿zenlenmiĸtir. Veriler 

i­erik analizi yºntemi ile analiz edilmiĸtir. Bu yºntem, elde edilen verileri a­ēklamak 

i­in uygun kavram ve iliĸkiler bulmayē ama­lar (Yēldērēm ve ķimĸek, 2011). Yapēlan 

analiz sonucunda, ana temalar ñpergel-­izge­ ile Geogebra inĸalarēnēn karĸēlaĸtērēlmasēò, 

ñpergel-­izge­ ile Geogebra inĸalarēnda karĸēlaĸēlan zorluklarò ve ñtemel geometri 

inĸalarēnēn gerekliliĵiò ĸeklinde oluĸmuĸtur. Araĸtērmanēn amacē gºz ºn¿nde 

bulundurularak, veriler incelenmiĸ, birbiriyle iliĸkili kavramlar ve kodlar bu ana temalar 

altēnda d¿zenlenmiĸtir.  
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Verilerin analizi ºncesinde, odak gºr¿ĸme transkript edilmiĸtir. Analizin ge­erliliĵi i­in 

i­ ve dēĸ ge­erlilikler gºz ºn¿nde bulundurulmuĸtur. Ķ­ ge­erliliĵi saĵlamak i­in 

TGĶTôden elde edilen verilerin kontrol¿ katēlēmcē teyidi ile yapēlmēĸtēr (Fraenkel ve 

Wallen, 2008). Ayrēca, birbirine paralellik gºsteren gºr¿ĸme formlarēndan ve odak 

gºr¿ĸmesinden elde edilen veriler kullanēlarak ­eĸitleme (triangulation) (Cohen, Manion 

ve Morrison, 2000) yapēlmēĸtēr. Dēĸ ge­erlilik i­in ise ºĵretmenlerin TGĶTôye pergel-

­izge­ yardēmē ile forma verdikleri cevaplardan ve Geogebra video kayētlarēndan alēnan 

ekran gºr¿nt¿lerden ºrnekler bulgular kēsmēnda sunulmuĸtur. Ayrēca, gºr¿ĸme 

formundan ve odak gºr¿ĸmelerden elde edilen direk alēntēlara da bulgular kēsmēnda yer 

verilmiĸtir. G¿venirlik i­in ise her ¿­ veri toplama aracēndan elde edilen veriler 

araĸtērmacēlar tarafēndan ayrē ayrē analiz edilmiĸ olup, fikir birliĵi saĵlandēktan sonra 

sunum aĸamasēna ge­ilmiĸtir (Fraenkel ve Wallen, 2008).   

BULGULAR 

Bu ­alēĸmanēn bulgularē, ­alēĸmanēn alt problem durumlarēna baĵlē olarak ¿­ baĸlēk 

altēnda sunulacaktēr. ¥ncelikle, ºĵretmenlerin ñGeometride Temel Ķnĸalar Testiòndeki 

sorulara verdikleri cevaplara yºnelik bulgular sunulacaktēr. Ķkinci bºl¿mde, 

ºĵretmenlerin PCĶ ve GĶ karĸēlaĸtērēlmasēna yºnelik gºr¿ĸlerine yºnelik bulgular 

sunulacaktēr. Son olarak ise, ºĵretmenlerin, temel geometri inĸalarēnēn gerekliliĵine 

yºnelik gºr¿ĸleri irdelenmiĸtir.  

Geometride Temel İnşalar Testine Verilen Cevaplara Yönelik Bulgular 

¥ĵretmenlerin, GT¢Tôde temel geometri inĸalarēna yºnelik sorulan sorularē hem 

pergel-­izge­ ile hem de Geogebra yazēlēmē ile ­ºzmeleri istenmiĸtir. Bu bºl¿mde, 

yaptēklarē inĸalar incelenmiĸtir. Tablo 1, ºĵretmenlerin istenen inĸalarē doĵru yapēp 

yapmadēklarēnē gºstermektedir.  
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Tablo 1. ¥ĵretmenlerin, GT¢T Sorularēna, Pergel-¢izge­ ve Geogebra Ķnĸalarē ile 

Verdikleri Cevaplara Ait Bulgular 

 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 

¥ĵretmenler PCĶ GĶ PCĶ GĶ PCĶ GĶ PCĶ GĶ PCĶ GĶ PCĶ GĶ PCĶ GĶ 

Ahmet +* + + -

**  

- + + + - - - - - - 

Barēĸ + + - - - - - - - - - - - - 

Cihan + + + + + + - + + + + + - + 

Doĵan + + - - - - - - - - - - - - 

* Ķlgili ºĵretmenin, ilgili soruyu doĵru ­ºzd¿ĵ¿n¿ gºstermektedir. 

** Ķlgili ºĵretmenin, ilgili soruyu hatalē ­ºzd¿ĵ¿n¿ gºstermektedir.  

Tablo 1 incelendiĵinde, ºzellikle iki ºĵretmenin (Barēĸ ve Doĵan) hem PCĶ hem de 

GĶôde fazlasēyla hata yaptēĵē gºr¿lmektedir. Buna karĸēn, Ahmet temel inĸalardan 

bazēlarēnē yapabiliyor iken, Cihanôēn t¿m sorularē cevapladēĵē gºr¿lmektedir. Cihanôēn 

pergel-­izge­ ile hatalē yaptēĵē inĸalarē, Geogebra yardēmē ile doĵru yaptēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Cihanôēn inĸalarē incelendiĵinde a­ēortay ve paralel doĵru inĸalarēnda (4. ve 7. sorular), 

pergel-­izge­ ile yaptēĵē inĸalar hatalē iken Geogebra ile yaptēĵē inĸanēn doĵru olduĵu 

gºr¿lmektedir. Benzer ĸekilde, Ahmetôin verilen doĵrunun orta noktasēnē bulmaya 

yºnelik pergel-­izge­ inĸasē hatalē iken, Geogebra ile yaptēĵē inĸasē doĵrudur. Bu 

ºĵretmenlerin Geogebra inĸalarēnēn videolarē incelendiĵinde, ilk denemeleri tēpkē 

pergel-­izge­ ile yaptēklarē inĸalardaki gibi baĸarēsēz olmuĸlardēr. Ama sonraki 

denemelerinde doĵru sonuca ulaĸtēklarē gºr¿lm¿ĸt¿r. Ayrēca, ºĵretmenlerin pergel-

­izge­ inĸalarēnda doĵru cevapladēklarē t¿m sorularē Geogebra ile de doĵru 

cevapladēklarē gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu duruma tek istisna, Ahmetôin ñverilen doĵru par­asēnēn 

orta noktasēònē bulma sorusundaki inĸalarēnda gºr¿lmektedir.  

Sorular incelendiĵinde, ilk soruda ña br. uzunlukta ve C merkezli bir ­emberò ­izmeleri 

istenmiĸtir. Sēralē kavrayēĸa gºre ºĵretmenlerin bu ĸekli inĸa s¿recinde ºnce pergeli a 

birim uzunlukta a­ēp merkezi C noktasē olacak ĸekilde ­emberi inĸa etmeleri 

beklenmektedir. T¿m ºĵretmenler bu soruyu doĵru cevaplamēĸlardēr. Ķki farklē ­ºz¿m 

stratejisi gºr¿lm¿ĸt¿r. ¥ĵretmenlerden pergeli verilen ña uzunluĵundaki doĵru par­asēò 

kadar a­malarē ve merkezi C noktasē olarak almalarē ve ­emberi ­izmeleri beklenmiĸtir. 

Ahmet ve Cihan bu ĸekilde inĸayē tamamlarken, Barēĸ ve Doĵan, ­izge­te ña uzunluĵuò 

kadar bir referans noktasē alēp aynē uzunluĵu C noktasēnē baĸlangē­ noktasē alarak bir 
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doĵru par­asē ­izmiĸler ve pergel yardēmē ile a uzunluĵunda yarē­aplē ­emberi 

­izmiĸlerdir. Bu iki stratejiye yºnelik Ahmet ve Barēĸôēn pergel-­izge­ inĸalarē ķekil 2 

ve ķekil 3ôte gºsterilmiĸtir. Geogebra kullanēmēnda ise t¿m ºĵretmenler bu soruyu 

doĵru cevaplamēĸlardēr. Pergel aracēnē kullanarak doĵru par­asēnē se­miĸ ve bu yarē­aplē 

­emberi C noktasēna sabitlemiĸlerdir. Ayrēca ķekil 4ôte Cihanôēn GĶ ile verdiĵi cevap 

bulunmaktadēr. Hem PCĶ hem de GĶôde ºĵretmenlerin, Duvalôin (1994; akt. Tapan-

Broutin, 2016) sēralē kavrayēĸēna bu soruda dikkat ettikleri sºylenebilir.  

 

 

Şekil 2. Ahmetôin Birinci Soruya PCĶ ile Verdiĵi Cevap 

 

Şekil 3. Barēĸôēn Birinci Soruya PCĶ ile Verdiĵi Cevap 
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Şekil 4. Cihanôēn Birinci Soruya GĶ ile Verdiĵi Cevap 

Ķkinci soruda, ºĵretmenlerin ñbir kenarē a birim uzunluĵunda eĸkenar ¿­genò ­izmeleri 

istenmiĸtir. Duvalôin(1994; akt. Tapan-Broutin, 2016) sēralē kavrayēĸēna gºre, pergel-

­izge­ inĸalarēnda beklenen, ºĵretmenlerin pergeli a birim kadar a­ēp bir doĵru par­asē 

­izmeleri ve daha sonra bu doĵru par­asēnēn iki u­ noktasēndan a yarē­apēnda iki ­ember 

­izmeleridir. ¦­genin u­ noktalarē olarak doĵru par­asēnēn u­ noktalarē ile ­emberlerin 

kesiĸim noktalarē olarak belirleyip bu noktalarē birleĸtirmeleridir. Benzer ĸekilde, 

Geogebra inĸalarēnda da bu sēralamaya ºĵretmenlerin dikkat etmeleri beklenmektedir. 

Yani, pergel ve ­izgece ºzdeĸ olan ara­lardan doĵru par­asē ve ­ember aracē 

kullanēlarak bu ­izimde tēpkē pergel-­izge­ inĸasē adēmlarēnē yapmalarē gerekmektedir. 

Ahmet ve Cihan hem pergel-­izge­ inĸalarēnda hem de Geogebra inĸalarēnda bu yolu 

takip etmiĸlerdir. Yalnēz Barēĸ ve Doĵan, hem PCĶ hem de GĶ inĸalarēnda ­izge­ ile a 

birimi ºl­¿p gºz kararē diĵer kenarlarē da ­izme yolunu denemiĸlerdir. Burada belirtilen 

ºĵretmenler ilk aĸamayē atladēklarē i­in sēralēlēĵē gºz ardē etmiĸlerdir. Buna ek olarak, 

Geogebra inĸalarēnda, ­izdikleri kenarlarēn uzunluĵunu ñCebir Penceresiònden kontrol 

ederek inĸalarēnē tamamlamaya ­alēĸmēĸlardēr. Dolayēsēyla pergel-­izge­ inĸalarēnda 

atladēklarē adēmē Geogebra penceresinde kontrol etmeye ­alēĸmēĸlardēr. Yalnēz burada 
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da hem Duvalôin (1994; akt. Tapan-Broutin, 2016) sēralēlēĵēnē hem de Labordeônin 

(1994; akt. Tapan-Broutin, 2016) harekete dayanēklēlēk ilkesini ihlal etmiĸlerdir. Bu 

yolun, temel inĸalarda yeri olmadēĵē i­in doĵru olarak deĵerlendirilmemiĸtir. PCĶôde 

doĵru yapēp GĶôde hatalē bulunan tek inĸaya, Ahmetôin bu soruya verdiĵi inĸada 

karĸēlaĸēlmēĸtēr.  Ahmetôin ña birimindeki eĸkenar ¿­genò inĸasēna yºnelik cevabē 

pergel-­izge­ ile doĵru iken Geogebra ile yaptēĵē inĸa hatalēdēr. Bu durum istisnai 

durum olarak karĸēmēza ­ēkmēĸtēr. Ahmetôin, PCĶ inĸasēnda doĵru kullandēĵē stratejiyi 

Geogebra yazēlēmēnda yanlēĸ uygulamasēndan dolayē hataya d¿ĸt¿ĵ¿ gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Geogebra inĸasēnda a br. yarē­apta bir ­ember kullanmēĸtēr. Ama ¿­genin u­ noktalarēnē 

doĵru par­asēnēn u­ noktalarē olarak se­mek yerine gºz kararē ¿­ nokta ­izme yoluna 

gitmiĸtir. Yine sēralē kavrayēĸ ihlali Geogebra inĸasēnda gºzlemlenmiĸtir. ķekil 5ôde 

Barēĸ, GĶôde gºz kararē ­izilen A, B ve C noktalarēnē birleĸtirerek eĸkenar ¿­geni 

­izmeye ­alēĸmēĸtēr.  

 

Şekil 5. Barēĸôēn Ķkinci Soruya GĶ ile Verdiĵi Cevap 

Ayrēca, ķekil 6 ve ķekil 7ôde pergel-­izge­ inĸasēndaki doĵru (Cihanôēn inĸasē) ve yanlēĸ 

inĸalar (Barēĸôēn inĸasē) gºr¿lmektedir.  
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Şekil 6. Cihanôēn Ķkinci Soruya PCĶ ile Verdiĵi Cevap 

 

Şekil 7. Barēĸôēn Ķkinci Soruya PCĶ ile Verdiĵi Cevap 

¦­¿nc¿ soruda, ºĵretmenlerden verilen doĵru par­asēnēn orta noktasēnē bulmalarē 

istenmiĸtir. ¥klidôin ñElementlerò kitabēnda bu inĸa, pergeli verilen doĵru par­asēnēn 

yarē uzunluĵundan daha uzun a­ēp her iki u­ noktadan ­emberler ­izerek yapēlmaktadēr. 

¢emberlerin kesiĸim noktalarēnē birleĸtiren doĵru par­asēnēn, verilen doĵru par­asē ile 

kesiĸim noktasē orta noktayē vermektedir. Bu ĸeklin inĸasēnda ¥klid ­izimleri Duvalôin 

(1994; akt. Tapan-Broutin, 2016) sēralēlēĵēyla ºrt¿ĸmektedir. Ahmet ve Cihan pergel-

­izge­ inĸalarēnda bu yºntemi kullanmēĸlardēr. Ahmet aynē iĸlemi Geogebra inĸasēnda 

da yaparken, Cihan ­emberleri ­izerken yarē­ap olarak doĵru par­asēnēn tamamēnē alma 

yolunu kullanmēĸtēr. Her ikisi de GĶôde baĸarēlē olmuĸtur. Doĵru ­izimler 

incelendiĵinde, hepsinin sēralē kavrayēĸa sahip olduĵu gºzlemlenmiĸtir. Ayrēca, 

ºĵretmenlerin Geogebra inĸasēnda harekete dayanēklēlēk ilkesi de ge­erlidir. Buna 

karĸēn, Barēĸ ­izge­ten yararlanarak gºz kararē orta noktasēnē bulmaya ­alēĸmēĸtēr. 

Doĵan ise gºz kararē orta noktalar belirleyip pergel ile yarēm ­emberler ­izmiĸtir (ķekil 

8). Pergelin diĵer ucunun, verilen doĵru par­asēnēn u­ noktalarēna denk gelip 

gelmediĵini araĸtērmēĸtēr. Bu inĸalar, orta noktayē bulmaya yºnelik ispat deĵeri 
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taĸēmadēĵēndan hatalē olarak deĵerlendirilmiĸtir. ķekil 8, ķekil 9, ķekil 10 ve ķekil 

11ôde ºĵretmenlerin bu soru i­in, doĵru ve hatalē inĸalarēna yºnelik pergel-­izge­ 

inĸalarē ile Geogebra inĸa ºrnekleri verilmiĸtir. 

 

Şekil 8. Doĵanôēn ¦­¿nc¿ Soruya PCĶ ile Verdiĵi Cevap 

 

Şekil 9. Cihanôēn ¦­¿nc¿ Soruya PCĶ ile Verdiĵi Cevap 
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Şekil 10. Ahmetôin ¦­¿nc¿ Soruya GĶ ile Verdiĵi Cevap 

 

Şekil 11. Doĵanôēn ¦­¿nc¿ Soruya GĶ ile Verdiĵi Cevap 

Ķki doĵru par­asēnēn oluĸturduĵu a­ēnēn a­ēortayēnē bulmak i­in yine ¥klidôin 

ñElementlerò kitabēndan yararlanēlmēĸtēr. Ayrēca sēralē kavrayēĸ ile ­ºz¿me 

gidilebileceĵi aĸikardēr. Ķki doĵru par­asēnēn oluĸturduĵu a­ēortayē hem pergel-­izge­ 

hem de Geogebra ile inĸa aĸamasēnda belirli bir sēranēn ve adēmlarēn takip edilmesi 
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gerekmektedir. Herhangi bir a­ēnēn a­ēortayēnē bulmak teorik olarak, orta noktayē bulma 

ile aynē mantēĵē taĸēmaktadēr. Kesiĸim noktasēndan keyfi bir ­ember ­izilir. Her iki 

doĵru par­asēnda, ­emberin kestiĵi noktalar ile doĵru par­alarēnēn kesiĸim noktalarē eĸit 

mesafededir. Pergel yardēmē ile bu noktalardan aynē yarē­aplē iki ­ember inĸasē ile 

­emberlerin kesiĸim noktalarē bulunur. ¢emberlerin kesiĸim noktalarē ile a­ēnēn u­ 

noktasēnēn birleĸimi a­ēortayē verir. Bu geometrik inĸayē Duvalôin (1994; akt. Tapan-

Broutin, 2016)teorik ­er­evesi (sēralē kavrayēĸ) gºz ºn¿nde bulundurulursa, pergel-

­izge­ yardēmē ile sadece Ahmet doĵru yapabilmiĸtir. Buna karĸēn, Barēĸ, Cihan ve 

Doĵan, pergel-­izge­ inĸalarēnda gºz kararē bir a­ēortay ­izmeye ­alēĸmēĸlardēr. 

Dolayēsēyla, beklenen sēranēn bazē adēmlarē tamamen gºz ardē edilmiĸtir. Tahmini bir 

noktadan, doĵru par­alarēnēn birleĸtiĵi noktaya bir doĵru par­asē ­izerek oluĸan a­ēlarēn 

eĸit olduĵunu varsaymēĸlardēr. Geogebra inĸalarēnda ise yazēlēmēn farklē bir stratejiye 

olanak saĵlamasē Ahmetôin inĸasēnda gºzlenmiĸtir. Bu stratejide, geometri bilgisini 

kullanan Ahmet, ºncelikle soruda verilen doĵru par­alarēnēn kesiĸim noktasēnē merkez 

alan rastgele bir ­ember ­izmiĸtir. ¢ember ile doĵru par­alarēnēn kesiĸim noktalarēnē 

birleĸtirerek ikizkenar ¿­gen oluĸturmuĸtur. Daha sonra yeni oluĸan doĵru par­asēnēn 

orta noktasēnē bulma yolunu denemiĸtir. Bu strateji ile doĵru sonuca ulaĸmēĸtēr. 

Ahmetôin bu inĸasēnda harekete dayanēklēlēk ilkesinin ge­erli olduĵu gºzlemlenmiĸtir. 

Pergel-­izge­ ile denedikleri stratejiyi Barēĸ ve Doĵan, Geogebra inĸalarēnda da 

denemiĸtir. Yalnēz bu ºĵretmenlerin inĸalarēnda sēralē kavrayēĸēn ihlali gºzlemlenmiĸtir. 

Farklē olarak, Cihan Geogebra inĸalarēnda ¥klidôin inĸalarēna benzer bir yol 

kullanēlmēĸtēr. Yardēmcē doĵru par­alarē (ķekil 12ôde DE ve HI doĵru par­alarē) 

yardēmēyla a­ēortayē bulmuĸtur. ķekil 12ôde Cihanôēn GĶ ile yaptēĵē inĸa gºr¿lmektedir.  
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Şekil 12. Cihanôēn Dºrd¿nc¿ Soruya GĶ ile Verdiĵi Cevap 

ķekil 13 ve ķekil 14ôte doĵru ve hatalē pergel-­izge­ inĸalarē gºr¿lmektedir.  

 

Şekil 13. Ahmetôin Dºrd¿nc¿ Soruya PCĶ ile Verdiĵi Cevap 
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Şekil 14. Doĵanôēn Dºrd¿nc¿ Soruya PCĶ ile Verdiĵi Cevap 

Verilen doĵru par­asē ¿zerindeki bir noktadan ve doĵru par­asē dēĸēnda bir noktadan, bu 

doĵru par­asēna bir dik doĵru (veya doĵru par­asē) ­izmeye yºnelik beĸinci ve altēncē 

sorular yaklaĸēk aynē yºntem ile ­ºz¿lebilmektedir. Aslēnda bu sorularēn temelinde orta 

noktayē bulma yºntemi de bulunmaktadēr. Tēpkē orta noktayē bulma sorusunda olduĵu 

gibi altēncē ve yedinci sorularda istenen geometrik inĸalarda belirli adēmlarēn takip 

edilmesi beklenmektedir. Orta noktayē bulmak i­in gerekli olan adēmlara ek olarak, 

ºĵretmenlerin geometrik inĸalarē yaparken bazē ek adēmlarē takip etmeleri 

beklenmektedir. Sēralē kavrayēĸ ºzelliklerine gºre, bu geometrik inĸalarēn 

oluĸturulmasēnda verilen doĵru par­asē ¿zerinde veya doĵru par­asēnēn dēĸēndaki nokta 

merkez alēnarak doĵru par­asēnē kesen bir ­ember ­izilir. Kesim noktalarē merkez 

alēnacak ĸekilde biraz daha uzun yarē­aplē iki ­ember ­izilir. Bu ­emberlerin kesim 

noktalarēnē birleĸtiren doĵru par­asē verilen doĵru par­asēna dik olacaktēr. 

Duvalôin(1994; akt. Tapan-Broutin, 2016) belirttiĵi sēralēlēĵa gºre ­izim mantēĵēnē 

kavrayan Cihan her iki soruyu hem PCĶ hem de GĶ ile doĵru cevaplamēĸtēr. 

¢ºz¿mlerinde ise ¥klidôin inĸa yºntemindeki adēmlarē takip ederek ­ºz¿me gitmiĸtir. 

Buna karĸēn, diĵer ºĵretmenler pergel-­izge­ inĸalarēnda, bu noktalarē temel alarak 

­izge­ yardēmēyla gºz kararē bir dik doĵru ­izmeye ­alēĸmēĸlardēr. Yani geometrik 

inĸalarda beklenen adēmlarē takip etmedikleri gºzlemlenmiĸtir. Dolayēsēyla bu sorularda 

Ahmet, Barēĸ ve Doĵanônēn sēralē kavrayēĸa sahip olmadēklarē gºzlemlenmiĸtir. Bunu 

yaparken Ahmet, ­izgecin dik par­asēnē kullandēĵēnē sºylemiĸtir. Doĵan ise ­izge­ ile 
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sayfanēn saĵ ve sol uzunluklarēnēn eĸit olup olmadēĵēnē ºl­erek dik doĵru ­izdiĵini ispat 

etmeye ­alēĸmēĸtēr. Referans olarak alēnan ­izge­teki dik kēsēm ile sayfalarēn hatalē 

olmasē durumunda inĸalar da hatalē olacaktēr. Bu inĸalar, ¥klidôin inĸalarē ve sēralē 

kavrayēĸ ile ­eliĸtiĵinden dolayē cevaplar hatalē kabul edilmiĸtir. Aynē hatalar Geogebra 

inĸalarēnda de bulunmaktadēr. Doĵru par­asē aracē yardēmē ile verilen doĵruya dik ve 

istenen noktadan ge­en bir doĵru par­asē ­izilmeye ­alēĸēlmēĸtēr. Yalnēz yapēlan 

inĸalarēn harekete dayanēklēlēk ilkesi ile ­eliĸtiĵi gºzlemlenmiĸtir. Ahmet ise Geogebra 

inĸasēnda ºncelikle diĵer ºĵretmenlerin takip ettiĵi yolu denemiĸtir. Daha sonra ise 

¥klidôin inĸasēna ve sēralē kavrayēĸ ilkesine uygun geometrik inĸa yapmēĸtēr. ¥klidôin 

inĸalarēnda, verilen doĵru par­alarēnēn orta noktasēnē bulmak i­in kullanēlan yºntem bu 

sorular i­inde kullanēlmaktadēr.  

Son olarak ise, ºĵretmenlerden verilen bir doĵru par­asēna paralel bir doĵru par­asē 

­izmeleri istenmiĸtir. Bu iĸlem aslēnda beĸinci veya altēncē sorunun iki defa 

tekrarlanmasē ile bulunabilecek bir sorudur. Sēralē kavrayēĸ teorik ­er­evesi 

d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde ºĵretmenlerin bu soru i­in yaptēklarē geometrik inĸalarda fazladan 

adēmlarē takip etmeleri beklenmektedir. Yani verilen doĵru par­asēna dik bir doĵru 

par­asē ­izilir. Daha sonra bulunan bu doĵru par­asēna tekrar bir dik doĵru par­asē 

­izilir ise cevaba ulaĸēlēr. Pergel-­izge­ inĸalarēnda hi­bir ºĵretmen doĵru sonuca 

ulaĸamamēĸtēr. Ahmet, Cihan ve Doĵan, verilen doĵru par­asēna dik bir doĵru 

­izdiklerini kabul etmiĸ ve bu doĵru par­asēnēn aynē uzunluĵunda baĸka bir dik doĵru 

par­asē ­izmiĸlerdir. Daha sonra bu doĵru par­alarēnēn u­ noktalarēnē birleĸtirmeleri ile 

sonuca ulaĸtēklarēnē d¿ĸ¿nm¿ĸlerdir. Eĵer ­izdikleri doĵru par­alarē, verilen doĵru 

par­asēna dik olduĵu kesin olsa izledikleri yol doĵru sonuca ulaĸacaklardēr. Ama 

referans aldēklarē doĵru par­alarē gºz kararē ­izildiĵi i­in ñverilen doĵru par­asēna 

diktirò denilemez. Aslēnda geometrik inĸada takip edilmesi gereken bir adēm atlanmēĸtēr. 

Dolayēsēyla, verdikleri cevaplar hatalē olarak kabul edilmiĸtir. Bu ise ºĵretmenlerin bu 

soru i­in sēralē kavrayēĸa sahip olmadēklarēnē gºstermektedir. ¥ĵretmenler, pergel-

­izge­ yardēmē ile yaptēklarē inĸalarda kullandēklarē yºntemi ñCebir Penceresiòni 

kullanarak verilen doĵruya paralel doĵru par­asē ­izmeye ­alēĸmēĸlardēr. Ama sēralē 
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kavrayēĸēn gerekliliĵi olarak takip edilmesi gereken ºnce verilen doĵruya dik doĵru 

­izmek ve bunu tekrar ederek verilen doĵruya paralel doĵru par­asē inĸa etme adēmlarē 

gºz ardē edilmiĸtir. Gºz kararē yapēlan inĸalar hatalē sonu­lar vermiĸtir. ¥ĵretmenler 

yaptēklarē inĸalardaki noktalarē s¿r¿kleyerek hatalē sonuca ulaĸtēklarēnē da gºrm¿ĸlerdir. 

Dolayēsēyla, ºĵretmenlerin geometrik inĸalarēnda harekete dayanēklēlēk ilkesinin ihlal 

edildiĵi gºzlemlenmiĸtir. Sadece Cihan, bu sorunun doĵru cevabēna Geogebra inĸasē ile 

ulaĸabilmiĸtir. ¥ncelikle diĵer ºĵretmenler gibi gºz kararē paralel doĵru par­asē 

­izmeye ­alēĸmēĸtēr. Daha sonra ise yardēmcē bir doĵru par­asē ¿zerinden pergel aracē ile 

­ember ­izmiĸtir. Beĸinci soruda kullandēĵē yºntemle dik doĵru par­asē ­izmiĸtir.  

Genel olarak, ºĵretmenler temel geometri inĸalarēnda baĸarēsēz olduklarē 

gºzlemlenmiĸtir. Sadece Cihan t¿m sorularē doĵru cevaplayabilmiĸtir. Yine t¿m 

ºĵretmenler deĵerlendirildiĵinde, Geogebra ile yapēlan inĸalarda daha baĸarēlē sonu­lar 

gºzlemlenmiĸtir. Genel olarak, Cihanôēn istenen geometrik inĸalarē yaparken Duvalôin 

(1994; akt. Tapan-Broutin, 2016) belirttiĵi sēralē kavrayēĸa sahip olduĵu 

gºzlemlenmiĸtir. ¥ĵretmenler, pergel-­izge­ ile inĸalarē ¿zerinde pek deneme yapma 

ĸanslarē olmadēĵē halde Geogebra ile inĸalarda ­oĵu kez deneme yanēlma yºntemini 

kullanarak ­ºz¿me gitmeyi denemiĸlerdir. Labordeônin (1994; akt. Tapan-Broutin, 

2016) belirttiĵi dinamik ortamlarda yapēlan geometrik inĸalarda harekete dayanēklēlēk 

ilkesi gºz ºn¿nde bulundurulduĵunda, bu denemeler bazē durumlarda ºĵretmenlerin 

doĵru inĸalar yapmalarēna yardēmcē olmuĸtur. Ayrēca ºĵretmenlerin, Ahmetôin a­ēortay 

inĸasēnda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi farklē stratejiler kullanma fērsatlarē da olmuĸtur. 

Öğretmenlerin Pergel-Çizgeç ve Geogebra İnşalarının Karşılaştırılması 

Hakkındaki Görüşlerine Yönelik Bulgular 

¥ĵretmenlere, pergel-­izge­ ve Geogebra inĸalarēnē tamamladēktan sonra, farklē 

a­ēlardan PCĶ ve GĶ karĸēlaĸtērmalarē istenmiĸtir. Yarē yapēlandērēlmēĸ sorularda, 

ºĵretmenlerin PCĶ ve GĶ arasēnda hangisinin daha ºĵretici, akēlda kalēcē vb. olduĵunu 

sebepleri ile belirtmeleri istenmiĸtir. Ayrēca, pergel-­izge­ ve Geogebra inĸalarēnda 

ºĵretmenlerin karĸēlaĸtēklarē g¿­l¿klerde sorulmuĸtur. Tablo 2, ºĵretmenlerin, farklē 

a­ēlardan PCĶ veya GĶônden hangisini tercih ettiklerini gºstermektedir.  
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Tablo 2. ¥ĵretmenlerin PCĶ ve GĶônin Karĸēlaĸtērēlmasēna Yºnelik Gºr¿ĸleri 

* Karĸēlaĸtērmada, ilgili ºĵretmen Geogebra ile inĸasē, ilgili yºnden daha tercih 

edilebilir bulmuĸtur. 

** Karĸēlaĸtērmada, ºĵretmen Pergel-¢izge­ ile inĸasē, ilgili yºnden daha tercih 

edilebilir bulmuĸtur. 

¥ĵretmenlere, pergel-­izge­ ve Geogebra ile yaptēklarē inĸalardan sonra, hangisinin 

daha ºĵretici olduĵu sorulmuĸtur. Ķki ºĵretmen PCĶôyi tercih ederken iki ºĵretmen ise 

GĶôyi tercih etmiĸtir. GĶôyi tercih eden ºĵretmenler, sebep olarak GĶ ile ñdaha ­ok 

alēĸtērma yapēlabileceĵiò, GĶônin ñdaha gºrselò ve ñinĸalarēn daha kolayò olduĵunu 

belirtmiĸlerdir. Buna karĸēn Doĵan, ºĵrencilerin ñbir uĵraĸta bulunacaĵē, bir eylemde 

bulunacaĵēò i­in PCĶônin ºĵreticiliĵinin GĶ ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda daha avantajlē 

olacaĵēnē belirtmiĸtir. Ahmet ise her iki inĸa yolunun olumsuz taraflarēnē belirtmiĸtir. 

Ama tercih olarak PCĶôyi tercih etmiĸtir. Ahmet bu konuda ĸunu sºylemiĸtir: 

ñDinamik geometride ºĵrenci, programē bilip gerekli komutlarē girdiĵinde 

inĸalarē yapacaktēr. Ama ºĵreticilik yanē pek olmayacaktēr. Kalem, pergel ve 

­izge­ kullanēmē sēkēcē, zaman alēcē olduĵundan ºĵrenci yanaĸmayacaktēr. Ama 

daha ºĵretici olur.ò 

Ķnĸa yollarēndan hangisinin daha akēlda kalēcē olmasēna yºnelik soruda, ¿­ ºĵretmen 

PCĶ ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda GĶônin daha akēlda kalēcē olacaĵēnē belirtmiĸlerdir. Sadece, 

Barēĸ bu konuda PCĶôyi tercih etmiĸtir. GĶôyi tercih etme sebepleri, ñ­eĸitli ºrnek ve 

alēĸtērma ĸansēnēn fazla olmasēò, ñdaha zevkliò  ve ñgºrselliĵiònin olmasē ve  ñaz uĵraĸ 

gerektirmesiò olarak sēralanabilir.  

Kullanēm kolaylēĵēnēn karĸēlaĸtērēlmasē istendiĵinde, ºĵretmenlerin t¿m¿ GĶôyi tercih 

etmiĸlerdir. ¥ĵretmenlerin bu konu hakkēndaki ºne ­ēkan gºr¿ĸleri ĸu ĸekildedir.  

Hangisi 

Daha… 

Öğretmenler 

Ahmet Barış Cihan Doğan 

¥ĵretici GĶ* PCĶ** GĶ PCĶ 

Akēlda Kalēcē GĶ PCĶ GĶ GĶ 

Kullanēmē 

Kolay 

GĶ GĶ GĶ GĶ 

Eĵlenceli GĶ GĶ GĶ GĶ 
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 ñGeogebra ile istediĵiniz boyutta inĸalarē ­ok rahatlēkla ve anlēk 

oluĸturabiliriz.ò 

ñGeogebra kullanēmē daha kolay. Hazēr ĸekiller bulunuyor. .. Pergel-­izge­ 

inĸasēnda ise uzun uzun inĸa yapmak gerekiyor.ò 

ñGeogebraôyē kullanmak ve kullandērmak, ºĵrenmeyi daha zevkli kēlar ve 

ºĵrenmeyi kolaylaĸtērēr.ò 

ñGeogebra kullanmayē ºĵrendikten sonra kullanmak daha kolay olur. Pergel-

­izge­ inĸasēnda daha ­ok uĵraĸ gerekir.ò 

Benzer ĸekilde, hangi inĸa yolunun daha eĵlenceli olduĵu konusunda t¿m ºĵretmenler 

GĶôyi tercih etmiĸlerdir. ¥ĵretmenler farklē yºnlerden neden GĶônin daha eĵlenceli 

olduĵunu a­ēklamēĸlardēr. Ahmet, ñuygulama yapmada sēnēr olmadēĵēònē sºylerken, 

Barēĸ ñgºrselliĵiònden dolayē daha eĵlenceli olduĵunu sºylemiĸtir. Aynē ĸekilde, Cihan 

GĶônin ñdaha gºrselò olduĵunu ve ñinĸalarēn daha kolay yapēlabildiĵiòni sºylemiĸtir. 

Doĵan ise birka­ sebepten bahsetmiĸtir. Nedenini ĸu ĸekilde a­ēklamēĸtēr: 

ñGeogebra kullanēmē daha eĵlencelidir. Nedenleri, s¿rekli i­li dēĸlē olduĵumuz 

k©ĵēt, kalem, silgiden daha ilgi ­ekici olmasē, yapēlan yanlēĸēn d¿zeltilmesinin 

daha kolay olmasē, teknolojik ara­larēn (ºĵrenci a­ēsēndan) daha ilgi ­ekici 

olmasē.ò 

Tablo 3ôten ve yaptēklarē a­ēklamalardan gºr¿leceĵi ¿zere GĶ, farklē a­ēlardan 

bakēldēĵēnda ºĵretmenlerin daha ­ok tercih edecekleri bir yºntem olarak karĸēmēza 

­ēkmaktadēr. Her ne kadar, ºĵreticilik konusunda iki ºĵretmen PCĶônin daha ºĵretici 

olduĵunu sºylese de, her ikisi de derslerinde kullanmayē d¿ĸ¿nd¿klerini belirtmiĸlerdir. 

Ayrēca t¿m ºĵretmenler, her a­ēdan derslerinde her iki inĸa yºntemini de kullanmanēn 

yararlē olacaĵēnē belirtmiĸlerdir.  

¥ĵretmenlere, PCĶ ve GĶ inĸalarēnda karĸēlaĸtēklarē zorluklar sorulmuĸtur. Tablo 3 

karĸēlaĸēlan zorluklarē ºzetlemektedir. 
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Tablo 3. ¥ĵretmenlerin PCĶ ve GĶôde Karĸēlaĸtēklarē Zorluklar 

Geogebra kullanēmēnda karĸēlaĸēlan zorluklar hakkēnda, iki ºĵretmen Geogebra 

kullanēmēnda zorluk yaĸamadēĵēnē, ama geometri alan bilgilerindeki eksiklikten dolayē 

inĸalarē yapamadēĵēnē belirtmiĸtir. Buna karĸēn, ºĵretmenler PCĶ hakkēnda daha ­ok 

pergel kullanēmēnda yaĸadēklarē zorluktan bahsetmiĸlerdir. Pergeli ­ok fazla 

kullanmadēklarēndan dolayē, kullanēm esnasēnda kaymalarēn olmasēnē, inĸalarda 

ºl­¿lerin deĵiĸimini ve sēnērlē sayēda deneme yapma ĸanslarē olmasēnē karĸēlaĸtēklarē 

zorluklar arasēnda saymēĸlardēr.  

Temel Geometri İnşalarının Öğrenciler için Gerekliliği Hakkında Öğretmen 

Görüşlerine Yönelik Bulgular 

¥ĵretmenlere, temel geometri inĸalarēnē hangi seviyede yaptēklarē ve gerekliliĵi 

hakkēnda sorular sorulmuĸtur. Bu bºl¿mde, ºĵretmen gºr¿ĸlerine yºnelik bulgular 

sunulmuĸtur.  

¥ĵretmenlerin temel inĸalarē ºĵretme aĸamasēnē ne seviyede yaptēklarē ve bu 

uygulamalarēn ºĵretim s¿reci esnasēnda gerekliliĵi a­ēsēndan gºr¿ĸleri Tablo 4ôte 

sunulmuĸtur.  

  

Pergel-Çizgeç İnşasında Karşılaşılan 

Zorluklar  

Geogebra İnşasında Karşılaşılan 

Zorluklar  

Geometri bilgisi eksikliĵi (Nasēl 

­izeceĵini bilememe) 

Pergel kullanēmēna alēĸkēn olmama 

Ķnĸalarda kaymanēn olmasē  

Bir ĸekilden diĵerine ge­erken ºl­¿n¿n 

deĵiĸmesi 

Sēnērlē sayēda deneme yapabilme 

Geometri bilgisinin eksikliĵi 

Ara­larēn kullanēmēnda yaĸanan zorluklar 

Programa aĸina olmama 
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Tablo 4. ¥ĵretmenlerin Temel Geometri Ķnĸalarēnēn Yapma Durumu ve Gerekliliĵi 

Hakkēndaki Gºr¿ĸleri 

 

Tablo 4 incelendiĵinde, ºĵretmenlerden ¿­¿, temel geometri inĸalarēnē temel seviyede 

uyguladēklarēnē belirtmiĸlerdir. Barēĸ, ºĵrencilerin ñtanēm yapacak, izometrik k©ĵētlarda 

inĸa yapacakò seviyede uygulama yaptēĵēnē sºylemiĸtir. Buna karĸēn Ahmet bu 

uygulamalarē yapmadēĵēnē sºylemiĸtir. A­ēklamasē ĸu ĸekildedir: 

ñTemel geometri inĸalarē m¿fredatta ge­mekte ancak uygulama konusunda 

problemler olmakta ve bir­ok ºĵretmen tarafēndan kullanēlmamaktadēr.ò 

Temel geometri inĸalarēnēn ºĵrencileriler i­in gerekliliĵi sorulduĵunda, yine Tablo 5 

gºstermektedir ki, ¿­ ºĵretmen pergel-­izge­ uygulamalarēnēn gerekli olduĵunu 

savunmuĸlardēr. Bu ºĵretmenler temel geometri inĸalarēnēn neden gerekli olduĵunu ĸu 

ĸekilde a­ēklamēĸlardēr.  

ñMatematik, geometri ve diĵer bilimler i­li dēĸlēdēr. ¥ĵrenci bu inĸalarē diĵer 

disiplinlerde de kullanmaktadēr. Anlamlē olarak bilmeleri gerekir. Ayrēca, 

(temel geometri inĸalarē) g¿nl¿k hayatla da iliĸkilidir. Bu inĸalar ve 

hesaplamalar farklē meslek gruplarēnca yeterince kullanēlmaktadēr.ò 

ñEĵitimin ºncelikli amacē, bireylerin g¿nl¿k yaĸamēnē kolaylaĸtērmak olduĵu 

i­in gereklidir. Temel geometri inĸalarē g¿nl¿k hayatta, eĵitimlerine devam 

eden ºĵrenciler i­in baĸta geometri olmak ¿zere temel teĸkil etmektedir.ò 

 

Öğretmenler 

Sınıf-içi Uygulama 

Durumları 

Gerekliliğine Yönelik 

Görüşler 

Ahmet  Hi­ Uygulamadē Gereksiz 

Barēĸ Temel Seviyede Gerekli 

Cihan Temel Seviyede Gerekli 

Doĵan Temel Seviyede Gerekli 
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ñ¥ĵrenmeyi ºĵrenciler ¿zerinde yapēlandērdēĵē ve kalēcē hale getirdiĵi i­in 

gereklidir.ò 

Buna karĸēn, temel geometri inĸalarēnē sadece Ahmet farklē bir a­ēdan deĵerlendirmiĸtir. 

Sēnav sistemine atēfta bulunarak ĸunu sºylemiĸtir: 

ñSēnav sisteminde ­ok gerekmemektedir. Teog gibi sēnavlarda bºyle beceriler 

istenmediĵi i­in (temel geometri inĸalarē) geri planda kalmēĸtēr. Uygulama 

yºn¿nden de pek yer bulmamaktadēr.ò  

SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

Araĸtērmanēn bulgularē incelendiĵinde, araĸtērmaya katēlan ºĵretmenler, T¿rkiyeôdeki 

sēnav sistemi ve derslerin de bu sēnav sistemine yºnelik iĸlenmesinden kaynaklē olarak 

pergel-­izge­ etkinliklerini ya hi­ yapmadēklarēnē ya da temel seviyede birka­ ºrnekle 

yaptēklarēnē belirtmiĸlerdir. T¿m ºĵretmenlerin 8. sēnēf derslerini takip ettikleri 

d¿ĸ¿n¿l¿rse, ºĵretmenlerin bu inĸalara aĵērlēk vermemeleri dikkat ­ekicidir. Yine 

­alēĸmanēn bulgularē incelendiĵinde, bir ºĵretmenin uygulamada ­ēkan problemler ve 

inĸalarēn sēnav sisteminin gereksinimleri ile ­eliĸmesine yºnelik yaptēĵē atēflar pergel-

­izge­ inĸalarēna neden aĵērlēk verilmediĵinin sebeplerini ortaya koymaktadēr. Aslēnda 

bu sebepler, Uralôēn (2015) ­alēĸmasēnēn bulgularē ile ºrt¿ĸmektedir. Pergel-­izge­ 

inĸalarē ile matematik ºĵretiminde teknoloji kullanēmēnēn yetersizliĵinin sebepleri 

arasēnda ºĵrenci beklentilerinin sēnava yºnelik olmasē ve uygulamaya dºn¿k olarak 

zamanēn kēsētlē olmasē, sēnēf mevcudu gibi olumsuz durumlar sayēlabilir (Ural, 2015). 

Araĸtērmaya katēlan ºĵretmenlerin pergel-­izge­ inĸalarē konusunda baĸarēlē olmayēĸlarē, 

buna raĵmen bu etkinlikleri ilgi ­ekici, kalēcē ºĵrenme saĵlayan ve ºĵretici etkinlikler 

olarak ifade etmeleri Karakuĸôun (2014) ­alēĸmasē ile paralellik gºstermektedir. Cheung 

(2011)ôin ­alēĸmasē gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, ºĵrenciler bu tip etkinlikleri eĵlenceli 

bulmaktadērlar ve bu etkinlikler ºĵrencilerin geometriye olan ilgisini arttērmaktadēr. Bu 

baĵlamda, ºĵretmenleri, matematik etkinliklerinin (­alēĸma ºzelinde pergel-­izge­ 
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inĸalarēnēn) doĵal uygulayēcēlarē olarak d¿ĸ¿n¿rsek Cheungôin (2011) bulgularē, bu 

­alēĸmanēn bulgularēnē destekleyici niteliktedir. 

Her ne kadar ¥klid inĸalarē ºl­¿s¿z cetvel (­izge­) ile yapēlmayē ºngºrse de, 

uygulamaya katēlan ºĵretmenler ­izge­te aldēklarē referans noktalarēna gºre iĸlem 

yapmaya yani inĸalarēnda ºl­¿ kullanmaya ihtiya­ duymuĸlardēr. Benzer ĸekilde 

ºĵrenciler ile yapēlan Erduran ve Yeĸildereônin (2010) ­alēĸmasēnda, ºĵrencilerin 

cetvelin ºl­¿ birimini kullanarak ­izmeye ­alēĸtēklarē gºzlemlenmiĸtir. Bu duruma 

birka­ noktadan bakēlabilir. ¥ncelikle, istenilen gºrevlerde (mesela bir doĵru par­asēna 

dik ve belirli bir noktadan ge­en doĵru) bir inĸa sºz konusudur. Bu inĸanēn aĸamalarē 

doĵru yapēldēĵē m¿ddet­e, her durumda doĵru yapēlmasē gerekmektedir. Dolayēsēyla 

yapēlmasē gereken inĸa ile teori arasēnda bir baĵlantē kurulmasē gereklidir (Pandiscio, 

2002). Belirli deĵerler ¿zerinden yapēlan inĸalarēn sadece ºrnek olarak 

deĵerlendirileceĵi d¿ĸ¿n¿l¿rse, inĸalarēn ºl­¿s¿z olmasē ºnemlidir (Karakuĸ, 2014). 

Ķkinci olarak, ºĵrencilerden matematik ºĵrenimlerinde hep birimler ¿zerinden iĸlemler 

yapmalarē istenmiĸtir. Karĸēlaĸtēklarē sorularda ve girdikleri sēnavlarda da bu beklenti 

devam etmiĸtir. Bu baĵlamda, ºĵretmenlerin geometri inĸalarda beklentinin daha ºnceki 

karĸēlaĸtēklarē durumlardan farklē olduĵu farkēndalēĵēnē ºĵrencilere sunmasē 

beklenmektedir. Bunun ºn¿ne ge­ilmesi i­in bu tip etkinliklerde cetvelin ºl­¿s¿z 

tarafēnēn kullanēlmasēnē sºylemek yerine ºl­¿s¿z ­izge­ler kullanēlmasē faydalē olabilir. 

Ayrēca, ­alēĸmada kullanēlan ve sadece pergel-­izge­ ile yapēlabilecek inĸalarēn 

uygulamalarēnē barēndēran Geogebra etkinliklerinin kullanēlmasē da bu amaca ulaĸmada 

yardēmcē olacaktēr. 

¥ĵretmenlerin inĸa s¿re­leri incelendiĵinde, ortaya ­ēkan aksaklēklarēn ¥klidôin 

ñElementlerò kitabēndaki inĸa yºntemleri ve yaklaĸēmlarēna ters d¿ĸt¿ĵ¿ gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Bu yaklaĸēmlarda, geometrik inĸalarēn yapēlmasē i­in belirli sēranēn takip edilmesi 

gerekmektedir. Aksaklēklar gºz ºn¿nde bulundurulduĵunda, yapēlan hatalarēn temelinde 

istenilen inĸalarēn yapēlēĸ basamaklarēnda atlamalar veya bazē basamaklarēn yapēlēĸē 

sērasēnda deĵiĸiklikler gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu ise Duvalôin (1994; akt. Tapan-Broutin, 2016) 

bahsettiĵi geometrik ĸekillerin kavranmasēnda sēralē kavramanēn gerekliliĵini bir kez 
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daha doĵrulamaktadēr. Sēralē kavramaya gºre bir geometrik inĸanēn ispat niteliĵi 

taĸēmasē i­in ge­erli adēmlarēn takip edilmesi gerekir. Mesela, verilen bir doĵru 

pa­asēnēn orta noktasēnē Barēĸ, ¥klidôin yºntemi dolayēsēyla beklenen adēmlarē ihmal 

ederek gºz kararē bulmaya ­alēĸmēĸtēr. Bu ise genellenebilir olmamakla beraber yapēlan 

inĸa da ispat niteliĵi taĸēmamaktadēr. Buna karĸēn, Cihanôēn sēralē kavrayēĸa sahip 

olduĵu, yaptēĵē geometrik inĸalar incelendiĵinde gºzlemlenmiĸtir. Hem pergel-­izge­ 

hem de Geogebra inĸalarēnēn ispat niteliĵi taĸēdēĵē gºr¿lmektedir.  

Geogebra ile yapēlan inĸalar, pergel-­izge­ ile yapēlan inĸalardan farklē olarak 

ºĵretmenlerin sēralē kavrayēĸlarēnē desteklemektedir. Pergel-­izge­ inĸalarēnēn duraĵan 

olmasē, bu inĸalarēn sēnērlēlēklarē ile alakalēdēr. Geogebra ise inĸalarda deneme 

yanēlmaya imkan tanēmakta ve ºĵretmenlere interaktif bir ortam sunmaktadēr (Kabaca, 

vd., 2010). Bu ise ºĵretmenlerin yaptēklarē inĸalarē farklē denemelerle beklenen adēmlarē 

takip ederek yapmalarēna olanak tanēmēĸtēr. Dolayēsēyla Geogebraônēn, ºĵretmenlerin 

yaptēklarē inĸalarē olumlu yºnde etkilediĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Mesela, Ahmetôin ¿­¿nc¿ soru 

i­in ve Cihanôēn dºrd¿nc¿ ve yedinci sorular i­in yaptēĵē geometrik inĸalarēn, pergel-

­izge­ ile yanlēĸ yapēlmasēna raĵmen Geogebra ile doĵru yapēldēĵē gºzlemlenmiĸtir.  

¢alēĸmada, ºĵretmenler Geogebra yardēmē ile yapēlan temel geometri inĸalarēn pergel-

­izge­ yardēmē ile yapēlan inĸalara gºre daha kolay yapēldēĵēnē ifade etmiĸ ve daha 

eĵlenceli olduĵunu belirtmiĸlerdir. Bu a­ēdan ­alēĸmanēn sonu­larē, ¢ift­i ve 

Tatarôēn(2014) ­alēĸmasēnēn sonu­larē ile ºrt¿ĸmemektedir. Ortaya ­ēkan bu fark 

­alēĸmalara katēlan katēlēmcēlarēn farklēlēklarēndan kaynaklanabileceĵi gibi gºr¿ĸ¿ alēnan 

katēlēmcēlarēn ºnceki deneyimleri ile de ilgili olabilir. Bu ­alēĸmada yapēlan son 

uygulamanēn (son-test) her grup i­in k©ĵēt ¿zerine yapēlmasē da farklēlēĵēn sebepleri 

arasēnda olabilir. ¢ift­i ve Tatarôēn(2014) ºĵretmen adayē, Taĸlēbeyaz ve G¿lc¿ôn¿n 

(2013) ºĵrenci boyutunda elde ettiĵi bulguya paralel olarak gºr¿ĸ¿len ºĵretmenler 

dinamik geometri yazēlēmēnēn, zaman tasarrufu ve gºrselleĸtirme gibi faydalarēnēn 

yanēnda kullanmayē bilmemekten kaynaklē zorluklarēnēn olabildiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Benzer 

bulgular Uralôēn(2015) ºĵretmenlerle yaptēĵē gºr¿ĸmeler sonucunda elde ettiĵi 

sonu­larla da benzerlik gºstermektedir.  
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Araĸtērma bulgularēna gºre, Geogebra ile yapēlan ­alēĸmalarda s¿r¿kleme ve deĵiĸiklik 

yapabilme imk©nē, ºĵretmenlerin yapamadēĵē sorularda sonradan cevaba ulaĸmasēnē 

saĵlamēĸtēr. Verilen gºrevleri (istenilen inĸalarē) tamamlamak amacēyla, bir­ok deneme 

yaparak doĵru cevaba ulaĸma noktasēnda Kºse, Tanēĸlē, Erdoĵan ve Ada(2012) ve 

Stylianides ve Stylianides(2005) ve Kºse, Uygan ve ¥zen (2012) tarafēndan yapēlan 

­alēĸmalarēn bulgularēnda da benzer sonu­lara ulaĸēlmēĸtēr. Bu durum, Kondratievaônēn 

(2013) karmaĸēk inĸalarē ºĵrencilerin daha anlamlē ºĵrenmelerine yardēmcē olduĵu 

sºylemi ile uyuĸmaktadēr. Doĵru cevaplarēn, dinamik ortamda s¿r¿kleme ºzelliĵi 

kullanēlsa da ­izilen ĸekillerin geometrik ºzelliklerini koruduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Labordeônin (1994; akt. Tapan-Broutin, 2016) harekete dayanēklēlēk ilkesi gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda, ºĵretmenlerin dinamik ortamē doĵru kullandēklarē ortaya konmuĸtur. Bu 

bulgular, geometrik iĸlemlerin anlamlē yapēldēĵēnē gºstermektedir. 

Literat¿rde ºnemi a­ēk­a gºr¿len geometrik inĸalar konusu (ºrn.,Cheung, 2011; 

Erduran ve Yeĸildere, 2010; Martin, 2012), ºĵretmenler tarafēndan gerekli gºr¿lmekle 

beraber ºĵretmenler, inĸalarē sadece temel seviyede, ­ok kēsētlē olarak ºĵretimde 

uyguladēklarēnē belirtmiĸlerdir. Buna sebep olarak da, uygulama aĸamasēnda 

problemlerle karĸēlaĸmalarēnē gºstermiĸlerdir. Ayrēca pergel-­izge­ ve dinamik 

geometri yazēlēmlarē gibi ara­larē ºĵretmenlerin kullanma konusunda eksiklikleri vardēr 

(Ķnan, 2006; Pamuk, vd., 2013). Etkili kullanēmēn saĵlandēĵē durumlarda ise geometrik 

inĸalarda ºĵrencilerin konularē anlamalarēna yardēmcē olduĵu bilinmektedir (Prenier, 

2008). Bu problemin hizmet ºncesi eĵitim sērasēndaki eksikliklerden kaynaklanabileceĵi 

gºz ºn¿nde bulundurulursa, ºĵretmen yetiĸtirme programlarēnda bu noktada uygulama 

yapēlmasē ºnerilebilir. Bu ­alēĸmanēn devamē niteliĵinde, ºĵrencilerin geometrik inĸa 

problemlerini pergel-­izge­ veya Geogebra ile ­ºzmelerinin incelendiĵi ve bu 

etkinliklerle ilgili gºr¿ĸlerinin ortaya konduĵu ­alēĸmalarēn yapēlmasē faydalē olabilir.  
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SUMMARY 

Euclid geometry, getting its bases from Elements books written by Euclid, firstly 

generated from the construction with the compass and straightedge. While doing a 

geometric construction, it requires visualizing the concepts and shapes to draw the 

construction and generalizing what is drawn (Martin, 2012). The geometric 

constructions with compass and straightedge take an important place in geometry 

education, because these drawings constitute a comprehensive understanding in mind 

between the axioms in Euclidian geometry and respective geometric constructions 

(Sezen, 2007). In fact, studentsô geometric constructions in Euclidian geometry were 

emphasized in both national (Ministry of National Education [MoNE], 2005a; 2005b; 

2013b) and international curricula (NCTM, 2000; CCSSI, 2015).  

With the advent of technology, many interactive tools took place in mathematics and 

geometry education (Sherman, 2010). Among them, some software helped students to do 

Euclidian geometry constructions in interactive platform (Akt¿men, Horzum, Yēldēz, 

&Ceylan, 2010). For example, Geometerôs Sketchpad and Geogebra software not only 

provide students with doing interactive compass and straightedge construction in 

computer screens but also allow students and teachers to do qualified mathematical 

activities (Tatar, 2012; Zengin, Furkan, ve Kutluca, 2012).  

Many studies showed that both compass-straightedge constructions (Cheung, 2011) and 

respective Geogebra constructions (¢ift­i & Tatar, 2014) were enjoyable, interesting; 

providing permanent learning and comprehensive understanding (Karakuĸ, 2014). In 

addition, Kabaca, Akt¿men, Aksoy and Bulut (2010) and Preiner (2008) stated that the 

Geogebra activities could be easily adapted to classroom learning and would provide 

enriched learning environment. With the positive aspects of compass-straightedge and 

respective Geogebra construction in learning environments, there appeared a need to 

investigate how teachers do these constructions, whether they were prone to do them in 

classrooms and what their perceptions are about such activities. In line with this need, 

the research problems of this study were as follows. 
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1- How do teachers construct basic geometric drawings with compass-

straightedge or dynamic geometry software? 

2- After trying to do constructions both with compass-straightedge and dynamic 

geometry software, what are the teachersô perceptions about the comparison of 

such constructions? 

3- What are the teachersô perceptions about basic geometric constructions?  

In this qualitative case study, the participants were composed of four elementary school 

mathematics teachers (psydonyms are Ahmet, Barēĸ, Cihan, Doĵan). These teachers did 

not receive any training with Geogebra. Data collection tool was open ended test 

including questions requiring basic geometric constructions. The questions in the test 

were adapted from the basic constructions in Euclidôs Elements (Sezen, 2007) and 

subjected to expert opinion. Test was both applied with compass-straightedge 

constructions on papers and on Geogebra platforms. While teachers construct the 

geometric shapes with Geogebra, their constructions were videotaped, so all their 

construction processes were recorded. In addition, semi-structured interview form was 

applied to teachers in order to gather teachersô opinions about comparison of compass-

straightedge and Geogebra constructions. Lastly, the researchers performed focus 

group discussion with teachers.  

The teachersô answers to interview forms and the findings from focus group interview 

were analyzed with content analysis method under three main categories. These 

categories were ñcomparison of constructions with compass-straightedge and 

Geogebraò, ñthe difficulties experienced while performing compass-straightedge and 

Geogebra constructionsò and ñthe necessity of learning and teaching basic geometry 

constructionsò. 

Findings indicated that teachers experienced difficulty in drawing basic geometry 

constructions. The use of compass-straightedge or Geogebra did not change their 

construction processes excessively. Supposing that they could construct a task correctly 
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with compass-straightedge, they also correctly did it with Geogebra, or vice versa. 

Specifically, Cihan constructed all the tasks in the test correctly with Geogebra, but he 

could not find the correct answers of fourth and seventh tasks while performing the 

construction with compass-straightedge. His explanation was that Geogebra allowed 

him to do many trials (trial and error) in short period of time compared to do it with 

compass-straightedge. They all could construct the first task both with compass-

straightedge and Geogebra. Another finding was that all teachers stated that 

constructions with Geogebra were more user-friendly and enjoyable than that with 

compass-straightedge. In addition, all teachers except for Barēĸ stated that Geogebra 

constructions are more prone to provide permanent learning when compared to 

compass-straightedge constructions. Findings indicated that both construction types 

have their own specific difficulties while completing the tasks in the test. For example, 

teachers stated that the compass-straightedge construction allows limited number of 

trials while doing the tasks. On the other hand, they mentioned that they were not 

familiar to use this software. Lastly, teachers stated that such activities were included in 

8th grade mathematics curriculum. However, most of the teachers did not emphasize on 

teaching such construction due to time restrictions and nation-wide exam system in 

which such type of questions are not included. On the other hand, they all negotiate 

about the necessity of doing basic geometry constructions in classroom. They related 

such activities with daily life experiences for permanent learning. On the basis of 

findings of this study, it could be recommended that teachers should provide students 

with basic geometry constructions either with compass-straightedge or Geogebra for 

permanent learning of basics of geometry in constructive manner.  
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Ek 1. Temel Geometri Ķnĸalarē Testi 

1. Yarē­apē a birim uzunlukta C merkezli bir ­ember inĸa ediniz. 

 

 

 

 

2. Bir kenarē a birim uzunlukta bir eĸkenar ¿­gen inĸa ediniz.  

 

 

 

 

3. Verilen doĵru par­asēnēn orta noktasēnē bulunuz.  

 

 

 

 

4. Verilen a­ēnēn a­ēortay doĵrusunu inĸa ediniz. 
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5. G noktasēndan ge­en ve verilen doĵruya dik bir doĵru inĸa ediniz. 

 

 

 

 

 

6. D noktasēndan ge­en ve verilen doĵruya dik bir doĵru inĸa ediniz. 

 

7. D noktasēndan ge­en ve verilen doĵruya paralel bir doĵru inĸa ediniz. 

 

 

 


