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Bu -al @ékmanén afmacé&)] é°jarat mand kg d -aniamrakl arpéer[gRhCK]
dinami k geometr.i yazél @émé ol arak Geogebra inkal aré
- %zme s¢re-lerini Ve bu konudaki ger ¢kl erini i nce
Kekl i ndtélod mpélkaar & d°rt ortaokul mat emati k °Jret me
araceé ol ar ak, ¥kl iddin AEIl ement!| er o kitabéndan y
hazérl anmécxk iTemel Geometri Knkal ar é Testi (TGKT)
°jrmenl erin b u konudaki gor ¢kl erini al mak isczer e,
veril miktir. Son ol arak da, °Jretmenlerl e odak gru
y°nt emi ile analiz edilmixktir. G eldegdileneerileror mundan Vv e
é - ana tema ¢(zerinden incel enmi-ki zye -t asrret ékeéol gneebkrtaé r
inkal ar é karkél akt érél déejéenda Geogebradnén deneme
perget- i zge - il e yapamadekllaer éy abpaazbéi |idn kkd learié gGe o.d arbyrka
i n kK alsaérn daarkai k ay °kréd laikk ég°maymal eri nde farkl &l ékl ar bul
Anaht ar Serget § klgeer-:, °kéd o gle pream.met ri si inkal arée
ABSTRACT

The purpose of this study is to ofbasiegedmetyat e teache

constructions with various physical tools (compassr ai ght edge constructions
dynamic geometry software ( Ge ceptobsraloutthisigssie. r ucti ons |
This study is a qualitative case study whose participants are composed of four elementary school

mat hematics teachers. As data <collection tool, i B
which was prepared by the researchersieyefiting from Elements book by Euclid, was applied

to teachers. In addition, teachers were subjected to-semitured interview forms in order to

gather their perceptions about this issue. Lastly, focus group interview was conditttetie
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teachersThe data were analyzed with content analysis metho
achievements were low while trying to complete the tasks with different tools. Findings gathered
from interview forms and focus group interviews wemmalyzed andliscussed amrding to three

main themes. Comparing PCK and GK, sinitte Geogebra all o\
was observed that some of the constructiteechers could not perform with compass and
straightedge were performed via Geogebra. In addition,etherwer e di fferences in teache

opinions about the comparison of construction types.

Keywords:Compassstraightedgegeogebra, euclidian geometry constructions
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GIRIS
Yakl akék 2300 yél ©°nce ¥klidéin AEl ementl ero |
mat emati jin en t emel konusu ol ar ak nitel enit
kull anél ar ak yapél an i nkal ar ¥ k (Marin, geometri s
2012) Geometrik bir -al ékma, geometrik K ek
g°rsellextiril mesini, -izil mesini (ol ukum) ve
Pergl- i zge- inkal aré olukum s¢recinde yer al er .
¥klid inkalaré olarak isimlenddet Venlesiimik al grad é
(¢ei ft-i ve Tatiazrg,e -2 0ilndk)a,l apreer g(eH vayaitenrsen ve Yeki l
geometri i nkal aré ol arak &aetacll an ch&rad lagrél xre.k |
kullanémlara rastlansa da cetvel kel i mesi yer.|
-izme aracé olarak tanéemlanabil eacedkojaoluan -i z
ol acakter. ¢eéenkyg esas ol an i nKa s¢recinde c
kull anél mamasédeéer . G¢negmegzde bil gisayar yazeéel
farkl é i nkal ar yapélabil mesine kardk én pergel
geometrisindeki aksiyoml ar il e ortaya -ékan
geometri k inkalareéen olgunlakmaséné sajlayacaj
bil gi sayar yazélémlaré da incelendijinde ayneé

ilkeml er silsilesi Kekl indeauval d1998;lalkd. 84dp&n g°r ¢l ebi |

Broutin, 2016) geometri k «kekillerin farkIl & vy
i Kl emlerin yapél maséné etkileyen farkl & kavr a
Bunl ar al gésal , i Kl evsel, séralé ve s°yl emsel I
bakél déjénda g°r¢len keklin veya cismin ge-mi
il gilidir. Mesel a, yan yana i ki ddrier u par - aseé
rajmen g°r¢negkegne bakarak paral el ol dujunu dg¢
kavrayékta ise verilen bir Kekil czerinde Kek
dejikiklikler yapabilme ile ilgikdditrgenrMesel ¢
haline getirerek bul ma i Kl evsel kavrayécx i | e

Kekilden yorum yapmak m¢gmkegn dej il i ken «kekl
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et meyi gerektirir. ¥rnejin, czdexk iKki i kizkenar

ol ukan Kekil ekkenar de°rtgen ol ar ak algél anabil e
paral el kenar ol dujunun ifade edil mesi s°yl emsel k
kavramada bir inka olukturulurken inkanén el emanl
Seal & kavrayéka °rnek vermek gerekirse, bir eKker
birinin verilen uzunlukta inkasé, yaré-apé bu wuzur
ucu olan bir -emberin inkasé gerekir. Ayné ikl emi /|
olacak kekilde de yapélmasé gerekir. Daha sonra i
dijer kokesini ol ukturacak «kekilde dijer kenarl ar
i spat nitelifji takeyeéep herkes i -rienn gseérealld i nkal a
kavrayéka sahip ol malaré gerekir. Séral é kavrayért

yapél maséné gerektir-BrouytbDiurv,al 20 1®)9.4; k ekitl. | eTraipna ni n
séralama yaparken bir-ok sénéeram@l ékkll @ami bul unmakt
mat emati ksel boyutunu t emel al maséeneén yane Sér a
malzemenin de (pergeli z g e - ile veya dinamik geometri yazél é

°nem arz etmektedir.

Geometrinin anlamlé olarakm°yapal hanesi Adem gewmet

etmektedir (Martin, 201 2) . Geometrik i nkal ar én, °Jretim p
incelendijinde, 2005 yél énda yayénl anmécx ol an [
programénrdageer genlkal ar é yer al maktayken (Milli E ]
2005a) , 4+4+4 sistemine ge-ik ile 2013 yéleénda ya
°Jretim progfyiamgedai pealgat é il e iLgili 8 . séneéf
kenarortay ve y¢kseklijin inkaséna y°nelik bir ka
Bununy ané sér a, 2013 yeéele ve ©°nceki yéll arda yayél
°Jretim progr amliargéendai niksad apé@magelgeni kK bir kKekil d
( MEB, 2005b) . Bununl a birlikte progr amda i nkKa

yvazél émlarémiemi mbidtgknoilloj il eri becerilerinin gel
kull anél masé °neril mektedir ( MEB, 2013b) . Bunun

kul l anémeé il e psi komotor beceril erin kazandér él m
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hedeflerindendir. tBedaet | aeki i deeNEMMWMI i nde h

de orta°jretim-idzge-yi hdealpergrd yer verilirk
CommonCoreStateSt andar ds programé incelendijinde yal
-izge- inkal ar éna yoreStateStaridarddratitivee[ddSsl], ( Co mmo n
2015) . Dijer yandan °fJretim programlareénén
°fTretmen ejitimlewmiemede | mat ekat il aaenlayar g° nel ik
aldéeklarée g°r¢l mektedir.veBuhjlmaet i°nz etl e krforleotjiin
materyal tasar |l ama dersleridir (Y¢ksek ¥ ret
°jret men yeti ktir me programlar énda se-mel i
yapeéelabil mektedir. ¥rnejin, geometiri k -izim

Matemati k ¥jJretimi o dersinde hem dinamik geom

t emel i ol an geleneksel ara-lardan faydal aneéel a
far k1 €1 ékl ar gCasltaenr Mg krleet i bneirnaeb eyr®,nel iek .se- mel i
Ancak bunl ar, mer kezi °Jret men yeti ktirme p

a
cnversite ©°zel¥znedel ikkdlemazkotraudnélru. der sl er al ana
e

genel i -erije sahip --okdekl avreéynwaandi wami Rerge
yazeéel émlearriélnngens ig °gsitb i konul ar bu y¢zden dersl e
bu derslerin ne kadar yeterl:i ol abileceji tart
Ulusal ve wuluslar arasé °jJretim programlarénd:
2013 a; NCT M, 2000) hpéebjikiae getguimnametelal
gosterdiiji gi bi son yéllarda matemati k efJ i tim
hatta bir gereksinim haline gelmiktir (K°ksal
teknol oj i kull anéméneéemagemalt i tke ymplma] iakr aarl a-rléa
°JTreti mi teknolojik ara-Ilaré olmak ¢zere 3 Kk
Genel teknol oj ik ara-1ar internet tabanl é

teknolojilerdir. Moodl e avnaakana ®efnekmirsi 6Ag
Birojul, 2008) . Mat emati k yapma ara-I|ar éna,

kull anél an Excel °rnek olarak verilebilir. Ma

y°neli k olicageper géle kmalplratnféenr nylagoré | iashe | ¢ge-céerf d ¢
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i -erisine dejerlendirilebilir (Sher man, 2010) . Ma
di nami k geometri yazélemlaré ve bilgisayar <cebir
incelenebilir. Dinami bogeoimet nirt apandal gmloanreéd r 2 Vv axk
yapmayé sajlayan yazél émlardes83D Geonmedgrer sb Sket
programlara ©°rnek olarak verilebilir. Bil gisayar ¢
il e il gili mat emati ksel ilkalrednélre.r i Buyapmag E €& nsladjrlaa )
Mat hematica, Maple gibi ©°rnekler verilebilir. Lite
aracé ol ar ak nitelendirilen hesap tabl ol ar é yaz
kull anél maséyla ilgiliilkxékeammahver dkttarr a2008nm&kt &
Baki, 2013) Bu kategorilere g°reoBebmgiebiyaz lagmé é mé ¢
°czel liJini ve bilgisayar cebir sistemlerdi °ozel li]
°ozel l ikl bir yazéléem olarak nitelendirilebilir [
2010; Zengin ve Tatar, - i20de-) .r-éBleekbmagjalmemda, perge
bir-ok matemati ksel -al ékmanén hem °jretmenler he
ol arak yapeéel abi |l me sTatare20X®FeaginaBurkas aef Kutluga,a k't adéer  (

2012.

Yapélan -aléxkma-bapgkamémndd,l ingGeeamepmhgibi t e me | al a
dinami k geometri yazélémlarénda tépké kajét ¢zerin
ortamda ger-eklektirmek m¢gmkegndegr (¢i ft - ve Tatar
inka olarak isimlendirilmektedyapélDamamhkal axal ar
karkeéelaktéréel déj] énda, di nami k i nkal ar én harekete
gerekl il ifj]i ortaya - &k ma kBroatid, 2016).(Harakete r d e , 1994,; al
dayaneékleléek ilkesi, bir K e k Iki nk og auarmaestér ivke °zel | i |
inkadaki b¢t én geometrik el emanl ar én buna uyuml u
Dijer bir i fadeyl e, inka edilen «kekil tanéml anan
¥rnejin, bir ABC exkxkenar é-geni -dezil dijinde A
-genin exKkkenar ic-gen ©°zellijini korumasé gerekm
AEl ementl erdo kitabéndaki inka y°ntemleri dojrultu
-ékareéer. Harekete dayanékl él ék il kesi ile °Jrenc
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gerel | eme yapabilirler. Yine bu sayede °jrencil
sahip olurlar (Taparoutin, 2014)

Cheung (20119r t-adlkwklmasz€enmasy sénéfta °jJrenim g°
civareé)yi pea-gel nkal arlei killee i yegdleanarcelkit kibrul duj
Koymuktur . Bununla birlikte bu etkinlikler ©°7
yar démcé ol muk vV e geometri °Jrenmeye il gil e
Geogebradénén kullanél maagnKKalbhadoa| i KkyagmeéhanAk:e
Bul ut (2010) Ve Prenier (2008) Geogebradneén
ol d

art

c
—>

unu, °Jretim ortaménén zenginlextiril mes
rabil ecejini bel i rtmi kIl)edinamikrgeomd&re nz er Kek.i
n derslerde kull anél masénén, seki zi

i n ar éneé

k e

- o O

(¢}

tmelerine yardémcé oldujunu belirtmicktir

ciler, bilgisayar desthahklni trastae matfi lstagn a

o

—>

—

n o
=}

el l ektirme gibi avantajlarénén yanénda kul
e

o
(¢}
(7]
—

jinin ol mamasé gibi dezavantajlaré ol duj

Karakuk ( 2-0ilz4ge-peirlgeel geomet ri k i nka, yapeél maseé
°Jret men adayl ar énén be¢yeéek-Fnpgenl wjtknuwd i dia h a
karkél akmadéjéné ve bu etkinlikleri il gi - ek
sajlayan etkinliklIler ol arak g°rd¢kl erini ort
(2014) pergel- i z g e - kull anémé ile dinamik geometri y
adayl ar énén bakar él aréna etkisini incel eyen
kull anéménén °jJret men adayl ar énén bakar él ar é
ol madéjtémié thel.i rDi jer taraftan, °jJjretmen aday]l
kull anmanén karékék «kekillerde et ki-: i ol duj un
-izge- kull anmaneén i se zevkli ol duj u s°yl e mi
kull anmando] kolay kal écé °jrenme sajladéjé «ke
i fade etmiklerdir. Ayr éca, geometrik ol ukum
perget- i z g e - ve hgeesampetmakki nieskia ara-I|arénén kul

aday!l arénén munhea k e mk i shiencier i heel eyen K°se, Ta
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Adadénéen (2012) -al eékmasénda, grafik -izer hesap

s¢égrecinin, °7retmen adayl arénén muhakeme ve probl
glsterdifji bul unmuxkrtari.l &iyaep@ljart-melné mdadd, a Pandi
dinami k geometri yazélémlaré ile yapélan geometrik
problem ile teorem araseéndaki andémad noktal arda
ol acaj éne sBunyl destekleyén€ o dd r at i evadneéen (2013) -al &K me
snhiversite seviyesinde geometrik inkalaré dinamik
inkal ar olukturmaya ve basit benzetimlerden genel|
belirtilmicktir.

Kabaca, Akt ¢menun AKk2s0oly0 )v e- aBuélkumabs @énda °jretmenlere
eogebradénén senéefta kullanéel maséna y°nelik bir

al énan ge°r ¢kl ere go°r e, °jretmenler bu yazeéel emé

uygul ayabil ecekl eriehiepbet den mibkalzeerl cairrée. gERBw met r i k

yapéelabil me kolayléejé ve s¢regkleme °2zellijJinden dec
interaktif bir ortam oluktur maseéedeéer- Erduran ve Y
-izge- inKkal arénérgpltetman°®°meerehel er vanaf éndan t
Kekil de yaptérmaya -aléktéjéné ve ortaya -éeékan in
tartékma ger-eklexktirilmedijini belirtilmicktir. A
cetvel kull andeéjré@ nvaebwmrune?] rkeundialnenas éna sebep

edi |l mi ktir. ¥ retmenlere yapélan -al éktay sonr as
Geogebr a il e hazérl anan materyallerin °Jretim
kull anabil di klerini beilnrtair kt ér matAgmécik be @géé&m
konul aréenda kol ayléekla wuygulanabilecejini, bunl ar
°neml.i yer al &tglianaesae Jiydahide@@0®) veKte isre ., Uygan ve

¥zen (30ckeA)erin dinamik geometri yazéel éménén sg¢r ¢k
inkal arda kekfetme ve dojrulama i mk©né bul dukl ar én
il kemi zde orta°jretimini tamamlamék olan bir-ok bi
bunun sebebi reirn tiagaea f%jnrdatnmerul konul ar én i kKl enmemes

o
—>
—

et men merkezli °jretim yapél masé ol duju g°r ¢l
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2010; Kar akuk, 2014) . Bu bajlamda °jretmenl e
materyal veya di naniek ygaepoanbeitlriiy oy a zoéllmeanhéar € v e
d¢e¢kencel eri °nem arz etmektedir. Bu durumun t ¢
gereken °zeni gstermesine y°nelik -°9z¢m ©°ner

¥Tretim programé bajB a(mEthld3aa) herrt ancek ukla dnaat emiia t

programénda teknolojiden ve dijer ders ara-|I
gereklilijine vurgu yapél mék ol sa da, °JTretnm
esnasénda et kil.@ kull anad®@®@&k | aPraému i, | iEnrngeuknt, e ¢
YéIl maz ve Ayacxk, 2013) . Bu -al @ékmanén amacé
i nkal ar da kull aneél an ara-1I|larl a i Lgili °jret
eksi kliklerin gideril mesine y©°%mel®nkenmnmddudrddml.ar é
Ayr éca, °fJretmenlerin inka s¢re-lerinde kulla
kullanma eksiklikIler:i de ortaya -ékacakter.
perget- i z g e - veya di nami k geometri nxzmaéel e mé k u
probl emlerini - %z me s¢re-lerinin i ncel enmesi
ger¢klerinin ortaya konul masé ama-1lanméxkt ér .

Kunl arder :

1. ¥Jret mentkearzgeper gueel dinami k geometr.i yazel
geometr K i nkal aré nasél ol ukturmaktadeéerl|l ar?
2. Hemperget i zge- hem de dinami k geometr.i yazeéel
yapmayé deneyen °Jretmenlerin, bu i ki a

gor ¢kl eri nelerdir?

3. ¥Jretmenlerin temel dega et rgi°kr ¢ikn kealia rn ek cerrt
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YONTEM
Bu arakteér ma, nitel paradigmaya sahip olup b¢ténc
beni msemi ktir. Durum - al é@&kmal ar énda, genel likle
ol abilecek Dbirimlerg°nzlkan akti gr ivset iikn c®z eelnliirk | (eQoih en
ve Mori sson, 2000) . Bu -al éxkmal ar, bir konunun v
sorul aré ile derinl efmekdiineduirruare |-ean néeksnian ia r £ajdlaari.s e
ki ki veya ayné ©°zehlmepseée selkdiepleinmekéereieén Bmcele -
°nemi, kritik bir durumun detayl e a-éeéklanmaséna

¥Jretmenlerin matemati k konul aré arasénda °nemli l

il gili duruml ar @énén i nlciel dlumaiant -l é wriansdé& °hza el |t
gestermektedir. Ayréca bu desen, ayné durumu a- ek
sajl amaktadér (Yin, 2013) . Dol ayéséeyl a, geometri
alternatif a-éeklamal ar getirilebilecektir.

Katihmcilar

Bu- al @ékmanén katél émcélarée d°rt matemati k ©°Jret men

amacéna uygun ol ar ak, dort ©°Jretmen b¢tegncel bir

téem °Jretmenlerin, geometrik inka s¢re-lerindeki
olaraki ncel enmesi hedefl enmi ktir. ¥Jretmenl eri -al éx
farklé& zorluklarla karkélakéldéjé i-in kolay ul ak:
Kat él émcél ara, araktérmanén amacéndan bahsedil mick
onmyl aré& aléenméexkteéer. Kat el émcél arén tamamée farkI é
il k°jretim matemati k ©°jJretmenlifji bel ¢m¢g mezunud:
Anadolu B°l gesindeki bir il de bulunan farkl é& ort

yaparerdki ki |

¥Jretmenlere -alékmada takma isimler verilmiktir.
Dojandder . Bunl ardan Ahmet ve Bareék iki yéldeéer dev
sahip iken, Ci han6téen 5 yel ve Dojand@déen B3 yeél °Jre

°Jretmenl er araséndazgeradaenxk aCiar@&m,e pPdredlim progr al
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2005a) bekémd&i jsien&fadaerrt ¥iné ed anenylaecprmé ke kl é S

seviyelerinde (5., 6., 7. ve 8. séaneéefl ar) °7
katélan t¢gm °jJretmenler 8. séenéf ©°Jrencilerimn
2016 °jretim yéelénda yapél mék olup, 8. séneéef

programéné (MEB, 2005a) takip et me&kltaerdd rl er . L

ile ilgili kazanémlar bulunmaktadér.

Veri Toplama Araglar:

B u -al ek ma, é - basamakt an ol uUKmMuktur. KI k a kK
i nkal ar & i ncel éMEB, 2013a;r2013b} m ¢ aloik kill e ,v e ortacyjre
matemati k °jretim programéndan ve mdklidoéin Al
i nkal ar dah0 A)Sezyar,ar |l anél arak temel geometr.i i
sorudan olukan ATemel Geometri Knkal aré Test.i
olarak testte, pergel i zge- kul |l anarak ol uktumeskoézil ecekl er i
-ember o, fiverilen dojru par-asénén orta nokt
Abel irli bir noktadan ge-en ve verilen dojru)
sorul ar bul unmaktadeéer. Test hazérrétmndékt an s«
cyesi ile iki matemati k °jretmeninin uzman g°
son d¢zenlemeler yapél ép uygulamaya ge-il mi«kt
pergel- i zge- inkasé hgmpimal Ge@égelsntanimielea s & . Bakl
i ki °jret-mengeperigrerkasé il e sorul ar é -%zmey
°fretmenlerden verilen soru kojétlaréna inkal
i stenmiktir. Dijer iki °Jretmenden i se Geogeb
istenmi Kt ir. ¢oz¢egmlerini kayét altéena al mak i -
formatéenda kayeét yapabilecek yazéelém y¢gkl enmi
yaparken hangi ademl are takip ettikkllaerréi ve - °;

kayét alténa al énméxteéer .

Standart Geogebra yazéleéeménda bir-ok i nka ar

arakteéermanén amacéna wuygun ol acak «kekil de, o

sayfaséndan sadece istenem i-frg mdreadinar &rmagg miad
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sajl anmexteéer . Bu ara-I|lar, araxkteér-mazgeéar tarafénda
yardémé ile yapélabilecek «kkekilde se-ilmiktir. B u
fidojruo, Adojru par-aséo,a-faedbhdaad wvé uKipmekgader .-

Beyl ece °Tretmenl erin yazeél eémén kar makék késémla

kullanma ile il gildi zorl uk -ekmemel eri sajl anméxkt €
sadece bu ara-1laré kullanabié melle;riipgseagdlanmécxkt ér
i nkal aréendan farkl e ol ar ak, °jretmenler yazeéel émeé
kekillerin farkl & durumlaréné inceleme férsateéna
denemey an é&l ma i mkané sajlar. keké | Gdogebjrmet menl er
uygul ama sayfasénée g°stermektedir. Kul l anabil di kIl
gesterilmiktir
Pergel Cetvel Gizimleri

D:
Sekil1.¥] ret menl erin Kullandékl|l aré Geogebra Uygul ama !
¥Jretmenler daha ©°nce Geogebra ejiti mi al madekl ar
naseél kull anacakl aré wuygulama ©°ncesinde g°sterilm
uyum sajl amal aré& amaceéyla kendilerinin farkIl & inkeé
¥Jretmenlerden gelen yazéleéemla ilgildi sorul ar ceve
SrmeKt r . Daha sonra wuygulama akamaséna ge-i |l mi
-izge- °zelliklerini kull anacakl ar e ara-I|larén b
kullanma |l ar é n é kol ayl akt ér-mézkgteg-r . i ndjarleatrnéennél eve pE€eget

inkal aréné tamaml adéekt an so-nirageyeri nkaljl iak téi rimi e t i
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bakl ayan i ki °jretmen Geogebra inkalar éna, Ge

iseperget i zge- i nkalaréna ge-mi kKtir. Ayneée s¢re- it
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etmenlere 30 dakika s¢re  wv-eirzigemi khem . defjr e

gebra inkalaréné bu s¢re dol madan tamaml ami
a& atmamaml anmékt éer .

nci akamada, °©°ncel-diktge®jireeamleat eriel & eme me
alaré ile verilen testte sorulan sorul ar a

ra -yasgélyamdér él mék g° r. Bkformda,fpergeimiuz giey-gul an mé |
al ar é ile Geogebra inkalaréné farkl é a-2el
l aném kol ayl éj &) karkéel aktéreél maseéna, b u
encilerin geometr.i °7 remxmd air e anegiemkek| t kb
el ik sorul ar nedenl eri il e sorul muktur.

et menlerin yukaréda belirtilen konularl a i
m, al anda bul unan -al eékmal audltusundar anar ak %

Kt é@érmanén amacéna uygun ol arak hazérl anmécxt
n

¥kl idoi AEl ement!| er o kitabénda bul unan t

Kturul muktur. Bu formdaki maddmil er hazér|l
nénda uzman i ki ki ki (biri ortaokul mat e mal
etim ¢yesi) taraféndan incelenmi«xtir. Yapt
hal i veril mi ktir. Byl ece fommktiuygul amar
nci akamanén bakénda dojru cevaplarén g°st
erl endirmelerine imkan tanémék ve g°r ¢kmel
| améktéer. ¥Jretmenler bu formu 18 ile 26 dz¢
akamada ise -alékmaya katélan t¢gm °Jret men
k grup g°r¢kmesinin yapél ma amaceé, °Jretm
aya -ékmayan ger ¢kl erini ortaya -ékar mak
t ek malmarké reqg ap &Jabkredér él mék sorul aré i -erece
Kél aktérél maséna (°jreticilifji, akél da k a

séndan), inka t¢grlerine y°nelik °jJretmen
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zorluklara v e °Jrencilerin geometri °Jrenmesinde t eme
gereklilijine y°nelik genel sorul ar sorul muktur.
g°r ¢ Kme formunda sorul an sorul arl a- paralellik g°
yapélandeér él mé k anmp°rémnrame |l leyrg un ol acak Kekil de,
derinlexktirilmesine y°nelik ANeden?o, AiNasél ?20 gi

ses kaydéena aléenmékteér ve yaklakék 34 dakika s¢r mg

Verilerin Analizi

Araktér manén, birinci al tt mopmlodd &€ miurygguly@mmeé K tkér TG
¥Jretmenlerin testteki sorzwyglear vie- iGe oglewk tau ridnukkal | aart
i -erik analizi y°nt emi ile analiz edilmiktir. ¥7r
pergel- i zge- ve Geogebr a ithxk |l may¥d&kda kEdjaxrt leg red iméikl mie
Bu bajl amda, °Jretmenlerin soru kojétlaréna veril
Geogebra inkalarée analiz edil miktir. ¥Jretmenleri
pergel- i z g e - i nkal aré i lagdakdeofg®ibklaé liénklaalra rién caerlaesnémmi Kk
inceleme, Duvh 6 i (1094; akt. TapaBroutin, 201 6) geometrik i nkal ar én
yoruml anmaseénda bahsedil en séral é kavr ama t er ¢ <‘
geometri i nkal aréenén 1894 ;rautl TajaBrautinga 2016 e Labor dedbéni n
harekete dayaneéekl el ek il kesi g° z °n¢gnde bul undu
Geogebra ile geometrik inkalarénén dojrul uj u, S¢r
czellikleri kaybetmemesi y°n¢gyle dejerlendirmiktir

¥Jretmenl eridgr éy anmé& wWapé&lkamre sorul aréna verdi kIl er |

grup g°r¢kmesinde ortaya -ékan veriler ¢- ana kat
i -erik analizi y°nt emi ile analiz edilmiktir. Bu
i -in uygunkkaVvVeambuémayé ama-1ar (Yél déréem ve Kkin
analiz sonucunda- i zaghea- tielnea |l Qe o giepherrag eilnk al ar @énén ka
Afpe+delge- ile Geogebra inkalarénda karkél akél an
inkal arénénkelgkererdéei ldljumukt ur . Arakt érmaneén ama
bulundurul arak, verillirkiilnc&lasarmrmimd ,arbivreb ikroidylag b u

alténda d¢gzenl enmi ktir.,
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Verilerin anali zi °ncesinde, odak grPr ¢kme tra
i - ve deéex ge-erlilikler g° z °n¢nde bul undur t
TGKTO6den el de edilen verilerin kontrolg¢, katél
Wal | en, 2008) . Ayr éca, birbirine paralellik

go%rmikmesinden elde edilen veriler kullaneél ar ak

ve Morrison, 2000) vyapéel mexkteér. Dék- ge-erlili
-izge- yardémé ile forma verdi kIl eri cevaplard
ekran ger¢nt gl erden °rnekl er bul gul ar k € s mée
formundan ve odak g°r¢kmel erden el de edilen d
veril miktir. G¢egvenirlik i -1in i se her é - ver.i
arakt®témamaad araféndan ayré ayré analiz edil mick
sunum akKkamaséna ge-ilmiktir (Fraenkel ve Wall/l ¢

BULGULAR
Bu -al ékmanén bulgul aré, -al @ékmanén alt probl

alténda sunluilkalcea,kt%jrr. et¥mecrel erin AGeometride T
sorul ar a verdi kl er i cevaplar a y°nel ik bul gt
°Tretmenlerin PCK ve GK karkélaktérél maséna
sunul acakteéer. Sorerohar dlemese,gedmeet menrinkal ar

y°neli k g°r¢kl eri irdel enmi ktir.

Geometride Temel Ingalar Testine Verilen Cevaplara Yonelik Bulgular

¥Tretmenlerin, GT¢Tb6de temel geometri i nkal a
pergel- i zge - il eelbean yYazeCGetomé il e -°9zmel eri i st
yaptéekilmkal ar incel @hphmekmenl erTiatbl pstlenen i nkKa

yapmadékl|l aréné g°stermektedir.
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Tablo 1. ¥J r et menl er i n, GT®&T z@er ulvaer éGeao,gePerageknkal ar é
Verdikleri Cevaplara Ait Bulgular
1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7.Soru

¥Jret m PCkGK PCk GK PCk GK PCk GK PCk GK PCk GK PCFk GK
Ahmet +* + + - - + + + - - - - N -
Bar ek + + - - - - -
Cihan + + + + + + - + + + + + - +
Doj an + + - - - - - - - - - - -

* Klgili ©°jJretmenin, ilgili soruyu dojru -°9zdg¢

** Klgili °Jretmenin, ilgili soruyu hataleée -°z
Tablo 1i ncel endi jinde, czellikle iki °Jretmenin (Bar ¢
GKdéde fazlaséyla hata yaptéjée g°r¢l mektedir. Bun
bazél aréné yapabiliyor iken, Cihan6één t¢m sorul ar
pergel- i ziglee hatal é& yaptéjeé inkalareé, Geogebra yardém
Cihandén inkalaré incelendijinde a-éortay ve par al
pergel- i zge - ile yapteéeje inkalar hatale iken Geogebr
ger ¢l mektedir. Benzer kekil de, Ahmet 6in verilen
y°neli kipgegelinkasé hataleée iken, Geogebra ile ye
°Jretmenl erin Geogebr a i nkal ar é@énén videol ar é i nc
pergel- iez-g i1l e yapt ékl ar e i nkal ardaki gi bi bakar éseé

denemel erinde dojru sonuca ulakteéklareée go°r ¢l mgkt g

-izge- i nkal ar énda dojru cevapl adeéekl ar é t¢em sor
cevapladekl aréugdmgl mgkt gsti 8nma, Ahmet 6in fiveril er
orta mékil maésorusundaki inkalarénda g°r ¢l mektedir.
Sorularic el endi Ji nde,uziulnk uskadrau dvee fCa nberr.k e z | i bir -embe
i stenmi ktir. Séral é WawvxedVyékangdpeegli® pcenmenlPercien
birim wuzunlukta a-ép mer kezi C noktase ol acak [
bekl enmektedir. Téem °jJretmenler bu soruyu dojru ¢
stratejisi g°re¢l megkt gr. Zjmledwjmemd ek id echo jpreur gedrri - avsed
kadar a-malaré ve merkezi C noktasé ol arak al mal ar
Ahmet ve Cihan bu kekilde inkayé tamamlar ken, Bar ¢

kadar bir referans nokt alsa&k laad négpé -a ymoek tuazsuén | auljaur ak n
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doj ru par - asé -izmi kl er vV e pergel yar déme i
-izmi kl erdir. Bu i ki stratejizge-y?nehi ar dh ek
ve kekil 36te g°sterilmiktiret @Geonlgebr dukuslolr a
dojru cevaplaméxkl ardeéer . Pergel aracéné kull anc:
-emberi C noktaséna sabitlemiklerdir. Ayr éca
bul unmaktadeéer. Hem PCK hemn@%4; kK dagpan °j r et me n|
Broutin, 2016) séraleé kavrayékéna bu soruda di

a

PQ/&Q‘: o U\lv'\'uak LA
Altm . C "Q’L(‘i.‘ne Sc\\:fflf’J?L‘v'r‘,‘

Sonren (2% W\(_.,\f'. (3 N./L(’ll.'
tobes Gindim .

Sekil2. Ahmet 6i n BiirliencMe rSoirfuiy aC ePvGkKp

1. abirim uzunlukta C merkezli gember giziniz.

Sekil3.Bar ék6én BiriilreciVeSdrijya CROKp



Pergel¢ i z ee -Gevogebr a Knkal ar éeé 236

. € Pergel Cetvel Gizimleri - ¢ X '\

€& > C @ https;//tube.geogebra.org/material/simple/id/1899669
RiXiA” 7~ SE}

Nokta

Sekil4.Ci handén BiildVrecidi3ar uweav a®@K

Kkinci soruda, °jretmenlerin Abir kenaré a birim
i stenmi ktir. Duv-8ro6unh{ h9942016&6kt séfapankavrayékéna
-izge- inkalarénda bekl enen, b%jrr edtorherul eprairn amper gel i
-izmeleri ve daha sonra bu dojru par-aséneéen iki u -
-izmeleridir. i -genin u- noktalaré olarak dojru p.

kesi kim noktal ar é ol ar ak beldimrl eyBepn zleu keki didar &
Geogebra inkalarénda da bu séralamaya °jretmenler
Yani, pergel Ve -izgece ©°zdeck ol an ara-I|lardan (o

kull anél arak bu-i-2gémdent &p& e aceemeldeit. Ené yapmal ar é

Ahmet ve Cihan hem pergeli zge- i nkalarénda hem de Geogebra in
takip etmiklerdir. Yal néz iBrak @&lka rvéen dDaeo j -ainz g eh-e m | PeC K
biri mi °l -¢p g%z karareée dijer keleltlehar é da -i zme Yy
°Jretmenler ilk akamayé atladéeklaré i-in séraléleé
Geogebra inkal areénda, -izdi kl eri kenarl arén uzunl
ederek inkalaréné tamaml amayagze- aliénkknaél kalraérnddéar . Dol
atl adekl aré adémé Geogebra penceresinde kontrol e
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da hem [D994;aaktd TapesBroutin, 2016)s ér al él éf éné hem de Lat
(1994; akt. TapaBr out i n, 2016) hareket ekldeaydanrék | Bd e k

yol un, t emel inkal arda yeri ol madéjé i-in doj
dojru yapép GKbédde hatalé bulunan tek inkaya,
karkel akél mekteéer. Ahmet 6i n Afa birémindeki e
perget- i z g e - ile dojru iken Geogebra ile yapteéej
durum ol arak kar kémézia k-aslkemaiat éro.] r Ath nkeutl 8 iann,d éR

Geogebra yazél éménda yanl éx uygul amaséndan d
Geogeba i nkasénda a br. yaré-apta bir -ember ku
dojru par-asénén u- noktal aré ol arak se-mek vy
gitmiktir. Yine séralé kavrayéxk i hlali Geogel
BarékcKéde g%z karareée -izilen A, B ve C nokt
-izmeye -al @ékméxkter.

I/ € Pergel el Gimi - x

€ > C @ httpsi//tube.gecgebra.org/material/simple/id/1893669

ISR BRI

Dodgru parcasi
@ s=sss
@ o=z X * 5

Sekil5.Bar ék 6én KkiilneciVeSodrijyia C&K ap

Ayréca, kekil 6-ivzeg &-ekiink a7sd&dred gpkeir giedj ru ( Ci han

i nKkalra&rk 6(éBha i nkasé) g°r ¢l mektedir.
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/ N

a 3 \\~

FQ/ge’f A &)\’n*‘ \nlh-/\/dL-l‘,. ac,
shir nvioladin atlen gembole ve lesm

’3:,]& }4-rc.gg (’ALO\V\/ Clagon? EJ,/VN .

r\‘\L.I: (b Ay

Sekil6. Ci handéen Kkihei Veoduya REekap

W, 5
% L,(':/‘ } ) >

A\ : (/
\\ VvV
/ ‘.“.\ AE" 'Ij))‘/ '{ - . o

Sekil7.Bar ékd6én Kkihei V&pnpduya €€¥Xap

i -énc¢g soruda, °7retmenl erden verilen dojru par -
i stenmi ktir. Yok | kiidtéai bné nfdE&l ebnue nitfd ea, pergeli veril et
yaré uzunlujundan daha wuzun a-ép her iki u- nokt ac
¢Cemberl erin kesikim noktalaréné birlextiren dojru
kesi kim noktweremektteadinfroktBaw ékekl i n inkasénda ¥kIid
(1994; akt. Tapa#Broutin, 2016)s ér al él éj éyl a °rt¢kmektedir. Ahmet

-izge- inkal arénda bu y°ntemi kull anméxl!| arder . Ah
da yapar ken, -Gizhearnk eene mbpeerrd -eap ol arak dojru par-aseé
yol unu kull anméxtér . Her i ki si de GKdde bakar é
incelendijinde, hepsinin séral e kavrayéka sahip

°Jretmenl erin Geogebrnaé kil @Bk @k énidlak elsar edkeet g e -dearylai d i

kar kén, Barék -izge-ten yararlanarak g°z karar é
Dojan ise g%z karareé orta noktalar belirleyip per ¢
8) . Pergelin dijer uc@meém, uvemiolkerml @amwéma ¢amk a g

gel medi Jini arakteéerméecxkter. Bu inkal ar , orta nokt
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takémadéjéndan hatalé olarak dejerlendiril mik

116de °jJretmenlerin bu séna y°ned.i xigoep-e ugevle |

inkal aré ile Geogebra inka °rnekleri veril mi«kt

/ ASAA } N 7K o/l / 7 e
Sekil8. Doj andén | -iilne (VeSndiujyia @&€Kap

[ - ZJC‘///’ ;/7

Pcf‘j“’ ’ E
b 2ep. f/"‘J”
Parcpsinin b wcas
Ofr—
Jc"‘j@j/,/ Lir jéj it
Crs Gl Agri
rHlems £ynt mTEARs
Ae, f/,ﬂf-;/ uca >
1z Yy ulon A
ujg‘//&c/""“ /":} ]
7 L‘ ; nﬁz/ﬁ’-f’/’/
1, o , o
ohdle bocleghiedie
,3,’M de oletsn "3/”
\Percas werlle ‘/”_‘V/
Peredsin. - orts 0 £ 125

3. Verilen dogru pargasimin orta noktasinit bulunuz.

gers,

Sekil9.Ci han6één | -¢hte Berdyhi PCKKvap
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& - C [[3 tube geogebra.org/material/simple/id) 1699669

Z
K Pookmars [ Svtetdeey T e Byive D08 Wt S Eow TT (5 O B8 [0 (5 B3 mwammownensos O comeeruun i Kine. = 0
Pergel Cetvel Cizimleri

e

Dodru parcasi
Q s=ns

@ bezvss

Konik
© cxeyetomsiy
@ coopmiscinny

Sekil10. Ahmet 6i n | - ¢inlce Yerdiyjai G&evap

J F Femel tetvel Smmien - e %

& > € [} tube.geogebra.org/material/simple/Id/ 180660
# Bovkmatks [ SaveloMendeiey 0 et TR agn Pee EE0s Hivk W a3 gk B T [ @ [ [ B s

< GeaGebra

Pergel Cetvel Cizimleri

R[> |7~ ©@

Hokta

@ a=(pea 235

@ p=(54,228)

@ | c=(201,233 b4

@ p=sag

O E=(zes. 145
Deru parges! =

@ a=u72 v
Kenik

@ cpesarryoaee

Sekil11.DojJ an6én | - ¢inlceg WBenmrdiyjai G&Ee v ap

Kki dojru par-aséneén ol ukturduju a-énén a-€éorta

=1}

El ementl er o kitabéendan yararl anél mexkter . Ayr éc:
gidilebileceji aki kardeéera- &drit adyoet- rihege aperageln én ol
em de Geogebra ile inka akamasénda belirl:i bir

=
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gerekmektedir. Her hangi bir a-énén a-éortayeén:i
ile ayné mantéjé takémakt ddeé&r .- edeirkKi-mzmodkta:
dojru par-asénda, -emberin kestifji noktalar 1|
mesafededir. Pergel yardémé ile bu noktalard.

-emberl erin kesi Kim noltsalkamé nokltwand larr .é G d mb ea

noktasénén birl eki mi a-eort ado®; akteTapam . Bu geon
Broutin, 2016)teorik -er-evesi (séeral é kavr a\
-izge- yardémé ile sadece Ahmet dojru yapabi
Dojan, --peggel inkal arénda g°z kadar@eéerm.r a-ée
Dol ayéseéeyl a, bekl enen séranén bazé adéemlareée t
noktadan, dojru par-alarénén birlexktiiJi nokt a
eKit ol dujunu varsayméxkl ardér . birGteajye br a i nkal
ol anak sajlamasé Ahmetdin inkasénda g%zl enmi:
kullanan Ahmet, °ncelikle soruda verilen dojr
alan rastgele bir -ember - i z mimk tniork.t at eam@eare i |
birlekxtirerek ikizkenar S-gen ol ukturmuktur .

orta noktaséne bul ma yolunu denemi Kt ir. Bu

Ahmet 6in bu inkasénda harekete dcaydmraklirel ek i
Pergel- i zge - il e denedi kIl er i stratejiyi Bar é«k v
denemi ktir. Yalnéz bu °Jretmenlerin inkalar én
Far kl é ol ar ak, Ci han Geogebr a i nklal ar énda ¥
kull anél mexkteéer . Yar démcé doj ru par-al ar é (ke

yardéméeyla a-éortayé bul muktur. keki.l 126de Ci
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R ErE o

Hokta

L&)

@ zspssosn ;

Q© ssaicoy

@ cs=iean

@ ceamaen

@ sz

@ rFeanaem

@ G-

@ Heraz e

@ i-p25506

@ i=man
Dodru pargass

@ sesm

@ bv=sose

Q cotn

Q ee2m

Q te3m

Q =1

® nn X

Sekil12.Ci hano6én D°rdgrecVeSdrijyya Ce&W ap

kekil 13 ve kekil 314idéztgee -dajnrkua |l vaer éh agt®arl¢d npeekrt geedli r .

i lCT r.;oﬁam /Or,-/huS o
e wrealdbh k7
f\ahr'{u\ ‘CA u\ o
Peryel: chmi»r
woeh “e Lao(ar Gy hin
Nolulua Perqel:
5«-«‘9(?'9_75,{ L Lesitim
|
(\:xl\.fu)\ A D.\[ J-/l‘\r- .

@\.A L(’f.’é{/‘-\ "\h‘t'ﬁt’ ‘w{l;./\
geren \:109(\,3.\ Giodim,

Sekil13.Ahmet 6i n D°rdihne¢ Veoduya KEKEeKap
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Sekil14.Doj an6én D°rdihe¢ VBoduya EEKap

Verilen dojru par-asé ¢zarsiéndlekié niar bnok tnaodkd ra
dojru par-aséna bir dik dojru (veya dojru par

sorul ar yaklakék ayné y°ntem ile -°9z¢l ebil mek:
noktayé bul ma y°ntemi dlet abyud ulmurlarka asl@mr u s urred& é
gi bi alténcé ve yedinci sorularda istenen ge
edi | mesi bekl enmektedir. Orta noktayeée bul mak
°Tretmenlerin geometrik i nkKathkipr @meleyiapar ken I
bekl enmektedir. Séral é kavrayeéecx czellikleri
olukturul masénda verilen dojru par-asé ¢zerin
mer kez alénarak dojru par-aséné kesen bir - e
al énacak «kekilde biraz daha wuvzun vyareée-apleée i
noktal ar éneé birlektiren dojru par - asé ver il
Duval 6i n(199Br;oudaktn, ROASDBN belirttiiji séral el
kavrayan Ci h an her i ki Ssoruyu hem PCK hem de Gk
¢t°oz¢mlerinde ise ¥kliddédin inka y°ntemindeki a
Buna karkeéen, dijerzgé+ret menl ar émpeta,gebu nokt a
-izge- yar dréamééy | mai rg°ai kkadojru -izmeye - al &k mi

i nkal arda beklenen adémlaré takip etmedi kIl eri
Ahmet , Barék ve Dojandnén séraleé kavrayeéka seé

yaparken Ahmetpar-iagercé nkuwlil andé] éné s°yl emi k-
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sayfanén saj ve sol uzunlukl arénén exkit olup ol mac
et meye -al ékméxkter. Referans ol arak aleénan -izge-
ol masé durluamundla hatkal & ol acakt évre. sBeur ailrekal ar , ¥ k
kavrayék ile -eliktijinden dolayé cevaplar hatal e
inkal arénda de bulunmaktadér. Dojru par-asé araceée
istenen noktadarg e - e n bir dojru par - aseé -izil meye -al éexke
inkal arén harekete dayanékl éelék il kesi ile -elixkt
inkasénda ©°ncelikle dijer °Jretmenlerin takip ett
¥kl i ddéimwei measadrea kavrayék il kesine uygun geometri
inkal aréenda, verilen dojru par-alarénén orta nokt :
sorular i-inde kullanél maktader.

Son ol arak i se, °fJretmenl eredlenbivrerddjemu bp ar -daosjé& u
-izmel eri i stenmi ktir. Bu i kKl em asl énda bekinci
tekrarl anmaseé il e bulunabil ecek bir sorudur . S
dekegnegldeg] ¢nde °Jretmenlerin bu S oanu i -in yapt ékl
ademlaré takip etmeleri bekl enmektedir. Yani veri
par-asé ~-izilir. Daha sonra bulunan bu dojru par.
-ibzilbir i se ceviabgae-uliaxkikdléar é nRlear gleil - bi r °7 ret men
uakamaméckt ér . Ahmet , Ci han vV e Doj an, verilen doj
-izdi kl erini kabul etmik ve bu dojru par-asénén a
par-asé -izmiklerdir. Daha sonra bu dojru par-ala
sonucau |l akt ékl aréené de¢egkegnmekl erdir. EJ er -izdi kl eri
par-aséna dik olduju kesin olsa izledikIler:i y ol

referans aldeklaré dojru par-alaré g%z kararé -

di ktilreomedzeeniAsl énda geometri k inkada takip edil mes
Dol ayéséyl a, verdi kl er i cevaplar hatalé ol arak ka
soru i-in séralé kavrayéka sahip ol madékl aréné g
-izyga+r déemeé il e yapt ékl ar e inkal ar da kull andeéekl ar

kull anarak verilen dojruya paralel dojru par-ase
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kavrayékén gereklilifji ol arak takip edil mesi
-izmekuveebuar ederek verilen dojruya paralel
g%z arde Gedi kmairarier .yapél an inkalar hat al & so]
yaptéklarée inkal ardaki noktalaré s¢r ekl eyerek
Dola¢ s eyl a, °Jretmenlerin geometrik inkal ar énd:
edildiji g°zlemlenmiktir. Sadece Cihan, bu so
ulakabil mi ktir. ¥ncelikle dijer °jretmenl er

-izemeyal EKméKt ér . Daha sonra ise yardémcé bir
-ember -izmiktir. Bekinci soruda kullandéjé y¢
Genel ol ar ak, °Jretmenl er t emel geometri

g°zIl eml eSmandiekctei r Ci han t¢e¢m sorul ar é dojru ceva

°fJretmenler dejerlendirildijinde, Geogebra il
gzl emlenmi Ktir. Genel ol ar ak, Cihan6én isten
(1994; akt. TapaBrout i n, 2016) belirttiiji séral é k
g%zl emlenmi Ktir .- i¥jgeet melnd eir n K plearg& |l ¢zerinde
Kansl aré ol madéjé halde Geogebra ile inkalarc
kull anar ak - %z ¢ me . giLtarhe189d; dakt.n EpaiBrodtire r d i r

2016) belirttiiji dinami k ortamlarda yapeélan g
il kesi g%z °n¢gnde bulundurul dujunda, bu denei
dojru inkalar yapmal acraé n®j ryeatrndeénmceér ionl,muAhtnuert. 6 i
i nkasénda g°r¢ldegjeée gibi farkle stratejiler ki

Ogretmenlerin Pergel-Cizge¢ ve Geogebra insalarinin Karsilastiriimasi

Hakkindaki Goriislerine Yonelik Bulgular

¥Tretmenl erieggepeweblt@e i nkal ar éne tamaml adeéekt

a-éeélardan PCK ve GK karkél akteéermal ar é i steni

°7

-

et menlerin PCK ve GK arasénda hangisinin d
sebepl eri il e beVyretmeligragrege bteen@é ag eébr a Ai nK e
°Jretmenlerin karkélaktéklaré g¢-1 ¢kl erde sor

a-élardan PCK veya GKdnden hangisini tercih et
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Tablo2.¥]J r et menl erin PCK ve GKO&nin Karkél akteéreél maseén

Hangisi Ogretmenler

Daha... Ahmet Baris Cihan Dogan

¥Jretic GK* PCK* * GK PCK

Akel da GK PCK GK GK

Kull ané GK GK GK GK

Kolay

Ejl ence GK GK GK GK

*Kar kél akt ér mada, il gili °jJ r etdalanterceogebra il e [
edilebilir bul muktur.

*ox Karkeél akt ér matliaz ge°j rieltenen nPesgel il gili y°nden
edilebilir bul muktur.

¥JretmenleiegepewvegelGeogebra ile yaptéklareé inkal:

daha °jretici &lid®jju ed onrewn| MRPLCKtIOWri . tkrci h eder ken i

GKoyi tercih etmicktir. GKoyi tercih eden ©°Jret mei
al éktérma yapélabilecejio, GKdnin Adaha g°rsel o
belirtmiklerdir.r@®&8nanial &krairk éfMbiDro] ajnr a®tfa bul unacaj
bulunacajéod i -1in PCKdénin °Jreticilijinin GK ile
ol acajéné belirtmicktir. Ahmet ise her iki i nKka yo

Ama tercih ol ariakk i FCKO&Ayhimette rbaui hk oentumda Kunu s°yl emi |

ADinami k geometride °Jrenci, programé bilip ¢
inkal arée yapacakter. Ama °jJjreticilik yané pek
-izge- kullanémé sékécé, zamaktélréc@admal dujunda
daha °jJretici olur.o
Knka yollaréndan hangisinin daha akélda kal écé ol
PCK ile karkeéelaktéeréldéjénda GKOonin daha akélda Kk

Barék bu konuda PCKoégihtermeé hsebeplkerdi . CKéwgi t ltier
aléektérma kKansénérkl!lfiadazl av eolfige sresée,l | g 2 Denjimako | mas é
gerektirmesi 0 ol arak séralanabilir.

Kull aném kol ayl @& @énén karkél aktér él masé istendi

D —>
=~

et neirkdli r. ¥Jjretmenlerin bu konu hakkéndaki ©°ne -



¥ - &l ki mkek 247

iGeogebr a il e i stedijiniz boyutta i nkal
olukturabiliriz.o
ifGeogebra kullanémé daha kol avyi.zgHazeér K ek

i nKkasénduaz uinsei nukzaunyapmak gerekiyor. o

iGeogebradyé kullanmak ve kullandér mak, o

°jrenmeyi kol ayl akteéereéer. o

iGeogebra kull anmayée °jrendi kten sonra kul

-izge- inkasénda daha -ok ujrak gerekir.o
Benzer hkaenkgiil dienka yol unun daha ejlencel. ol duj
GKoyi tercih etmiklerdir. ¥Jretmenl er farkl e
ol dujunu a-ékl améxkl arder. Ahmet , Auygul ama y.
Bar ék fig°r dalyléi jdiathradeef | ceanc el i ol dujunu s°yl em

GKdénin Adaha g°rsel o oldujunu ve #Ainkal areén

Dojan ise birka- sebepten bahsetmicktir. Nedeni
AfGeogebra kullanéeméNddbal efl enseltidli il
k©] et , kal em, silgiden daha il gi -ekici ol
daha kolay ol maseé, teknolojik ara-1I|lareén (

ol masé. o

Tabl o 36t en vV e yapt dlelcernfé Glgzellaarkd lear a@a@él ag°d

bakél déjénda °jretmenlerin daha -o0ok tercih e
-ékmaktadér . Her ne kadar, °Jreticilik konusu
ol dujunu s°ylese de, her ikisi deldet i &t iende
Ayréca t¢gm °jJretmenler, her a-édan derslerind
yararl e ol acajéné belirtmicklerdir.

¥Tretmenlere,nkRClKr §edaKkarkakaamtr élksloarul muxktur .

kar eéhakzor | ukedirar € °zetl eme
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Tablo3.¥]J r et menV e rdcel OKPaGKk él akt ékl aré Zorl ukl ar

Pergel-Cizge¢ Insasinda Karsilasilan Geogebra insasinda Karsilasilan

Zorluklar Zorluklar

Geometri bil gisi Geometr.i bil gisini

-izecejini bil ememAra-1|larén kull aném

Pergel kull anéménaPrograma akina ol m

Knkal arda kaymanén

Bir Kekil den dijJ e

dej i kmesi

Sénérl & sayéda den

Geogebr a kull anéménda karkel akél an zorlukl ar h ak
kull anéménda zorluk yakamadeéj] éné, ama geometri al
inkal aré yapamadéjéné belirtmixktir. Buna karkén,

pergel kul ané ménda yakadeéekl ar é zorl uktan bahsetmi kIl e
kull anmadékl ar éndan dol ay e, kull aném esnasénda |
°l -¢lerin dejikimini ve sénérl e sayéda deneme yaj
zorlukl ar drmademda saymécxk

Temel Geometri insalarinin Ogrenciler i¢cin Gerekliligi Hakkinda Ogretmen

Goriislerine Yonelik Bulgular

¥Jretmenl er e, t emel geometri i nkal ar éné hangi S €
hakkénda sorul ar sorul muktur. Bu b°l ¢mde, °Jretm

sunul muktur.

¥Jretmenlerin t emel inkal ar é °7ret me akamaséne
uygua mal ar én °Jretim dg¢grfdcia-esmansdéamd ag®g e;rkd kelrii Tab

sunul muktur.
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Tablo 4. ¥ ret menl erin Temeéln Geaqpmeat rDurknmualvaer éGer e
Hakkéendaki Gor ¢kl eri

B Smmf-i¢i Uygulama Gerekliligine Yonelik

Ogretmenler Durumlar Goriisler

Ahmet Hi - Uygul ama ¢ Gereksiz

Bar ék Temel Seviyede Gerekli

Cihan Temel Seviyede GereKli

Doj an Temel Seviyede GereKli
Tablo4i ncel endi Jinde, °Jretmenl erden ¢- ¢, t emel
uygul adéekl aréné belirtmiklerdir. Baréek, °Jreni

inka yapacak?o seviyede uygul ama vyaptéj] éne S

uygul aymaaplnaardeé ] éné s°ylemiktir. A-éklamasé Ku K

iTemel geometri inkal are m¢gfredatta ge- me
probl emler ol makta ve bir-ok °jJretmen tara

Temel geometri i nkal ar @éneéndu9jurnemc i lyeirniel eTa bil-oi
g°stermektedir Ki-si zge-°juyegudeanmapar gaEn ger e
savunmukl| ar dér . Bu °Jretmenler temel geometri
Kekil de a-éklaméxkl ardeér .
iMat emat i k, geometrkl &cérdi J¥jrr eéondii mdweri nkd
di siplinlerde de kull anmaktadeéer . Anl aml &
(t emel geometri i nkal ar &) géenl ¢k hayat !l a
hesapl amal ar farkl e mesl ek gruplarénca yet
AE] int i°mcel i kI i amac é, bireylerin ge¢nl ¢k oy

-in gereklidir. Temel geometri i nkal ar é

eden °jJrenciler i-in bakta geometri ol mak
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A¥]renmey.i °Trencddredéjfzevd nkel gadeéhahe getir
gereklidir.o

Buna karkén, temel geometr.i inkal aréné sadece Ahme

Sénav sistemine atéfta bulunarak Kunu s°yl emi«xktir:

iSénav sisteminde -0k gerekmemektedir. Teog gi
i stenmedi i i -in (temel geometri inkal ar &) ge

y°n¢gnden de pek yer bul mamaktadeér. o

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arakt ér manén bul grudkatré&r manycae | keantdéljam d®j, r eat menl er ,

sénav si st emi ve derslerin de bu sénav sistemine
pergel- i zge- etkinliklerini ya hi- yapmadékl aréné ya
yapt ékl arénéeé beleitrnmemilkelreirndi B. §egmefojdersl erini t
déekenegl ¢rse, °Tretmenl erin bu inkal ara ajeéerl ek v
-al ékmanén bul gularé incelendijinde, bir ©°jJretmen
i nkal arén sénav siest-eriiinresgearee kyLinreil mlke ryia pitlej é at
-izge- inkal aréna neden ajérl ék verilmedijinin se
bu sebepl er, Ural 6én (2015) - al ékinkagsea-nén bul gul a
inkal ar é ile mat emaji k k@] renhéménde yekeaosizI|lijin
arasénda °jJrenci beklentilerinin sénava y°nelik ¢
zamanén késeétlé ol masé, sénéf mevcudu gi bi ol umsuz
Araktérmaya kateéel-agze?2jrekméalérkonpeugdh bakar él é
buna rajmen bu etkinlikIleri il gi -ekici, kal écé ©°
olarak ifade et mel eri Karakukéun (2014) -al ékmase
(2011)6in -al ékdajsendga®,z °°jnr¢gennec i dle&n bu tip et kinl
bul maktadérl ar ve bu etkinlikler °jJrencilerin geor
bajl amda, °jretmenleri, matemati-ki zdge&-inliklerinir
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i nkal aréneén) doolj aarl a ku yagaud carygrcsed kar Eheungdéin (20

-al @ékmanén bul gul arénée destekleyici niteliktec
Her ne kadar ¥kl id inkal ar e Ol - ¢s8¢ 2 cetvel

uygul amaya kateélan °jJretmenler -i2ge-te alde
yapmaya yani i nkal arénda ©°1 - ¢ kull anmaya i hi
°Trenciler ile yapeéelan Erduran ve Yekilderebo
cetvelin °1l-¢ birimini kull anar ak -izmeye - a
birkaadamokbtakél abilir. ¥ncelikle, i stenilen g°
di k ve belirli bir noktadan ge-en dojru) bir
dojru yapéldéejé m¢gddet - e, her durumda dojru

yapélemaslerng inka ile teori arasénda bir bajl a
2002) . Bel irli dejerler czerinden yapéel an
dejerlendirilece] i ¢&g&reé nogllnmarssée , ° nizoim)ai ldairré n( Kalr-

Kkinci?©jorleamaikl,er den matemati k °jrenimlerinde I

yapmal aré istenmi«xktir. Karkél aktéekl aré sorul a
devam et mi Ktir. Bu bajlamda, °jJretmenlerin gec«
kar kkéllaark& € dur uml ar dan farkl e ol duju far kénct
bekl enmektedir. Bunun ©°n¢gne ge-il mesi i -1in b
tarafénén kull anél maséné s°ylemek yerine °1l-¢.
Ayr éca, kal Eamaidan vei zsped-ecel peyapekl abil ecek
uygul amal aréné baréndéran Geogebra etkinliklIl e
yardémcé ol acakteéer.

¥Tretmenlerin i nKa s¢re-leri incelendijinde,
AEIl etnheenr 0 ki tabéndaki inka y°ntemleri ve yakl .
Bu vyakl akémlarda, geometri k inkalarén yapélm
gerekmektedir. Aksakl ekl ar g°z ©°n¢gnde bul undut

istenileni nkal arén yapél ék basamakl arénda atl amal a
sérasénda deji ki kl i k!l e(t994gaktr TapaBrowtin, 2016) Bu i se D

bahsettifji geometrik kKekillerin kavranmasénda
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dahar uWlogmakt adeéer . Séral e kavramaya g°re bir geonm
takémaseé i -1in ge-er | ademl ar én takip edi | mesi (
pa-asénén orta noktasénée Bar eéex, ¥kliddin y°ntemi
ederek @°lzulkmaya - al éeékxkméxkt eéer . Bu ise genellenebil:i
inka da ispat nitelifji takémamaktader . Buna kark
ol duj u, yaptéjée geometrik inkalar iizgeel endi jinde
hem de Geogebraik al ar @énén i spat niteliji takéedéjé g°r ¢l me
Geogebr a ile y ap-élzagne - i niklael ayapéplearngel nkal ar dan f

°Jretmenlerin séral é kavy¥fadydgrl-ariénnkéa | daeg £tneeknl ednuerkat] ea

ol maseé, bu i nkal ar éanl akahedEeéel e kGeaorgee br a i se i nKa
yanél maya i mkan tanémakta ve °Jretmenlere interak:
vd., 2010) . Bu ise °Jretmenlerin yapteéklaré inkal e

—

akip ederek yamaalta&@réndobdlageasleytan&eogebradneéen,

yapt ékl aré inkalaré olumlu y°nde etkilediiji gor ¢l
i-in ve Cihand6één d°rd¢nce¢ ve yedinci sorul ar i -in
-izge- ile yanl &eogyapébmaténdofjapmgapéel dejée gzl en
¢al ékmada, °jretmenler Geogebra yardéemé ile yapeéel
-izge- yardémé ile yapélan inkalara g°re daha ko
ejl enceld] ol dujunu- ébdahi rtani &k maménm . sBuu-4&ar e, ¢ i
Tatar6én(2014) -al @ékmaséneén sonu-1ar e il e O rt ¢KkKm
-al ékmal ara kateélan katél é&mcélarén farkl el éeklar énd
kat él émcél ar én °ncekol abeinleiyri.ml Bui - al eknlaed ai lygapdél ;
uygul amatneéant )( shoerr grup i-in kojet czerine yapél ma
arasénda ol abilir. cift-i ve Tatardéen(2014) °Jret
(2013) °jJrenci boyut ureda odlade ketgtlirj¢ik ¢behgwya ep me
di nami k geometri yazél eménén, zaman tasarrufu ve
yanénda kull anmayé bil memekten kaynak|l & zorl ukl ar ¢

bul gul ar Ural 6én(2015) °T paeumendar lel dg apetétjief i gor
sonu-larla da benzerlik g°stermektedir.
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Araktérma bul gul aréna g°re, Geogebra ile yape
yapabil me i mk®©né, °jretmenlerin yapamadéj] é s
sajl améktéroriVdrnistemi ¢®emevinkal aré) tamaml amak
yaparak dojru cevaba ulakma noktasénda K°se,
Stylianides ve Stylianides(2005) ve K°se, Uy ¢

-al ékmal arén bulbbguwl-dremrdal axébem@rxéeé€ers Bu duru

(2013) karmakék inkalaré ©°jrencilerin daha a
syl emi ile wuyukmaktadeéer. Dojru <cevaplareéen,
kull aneél sa da -izil emhi kcleekriilnlier ik r ugdeuojnue t g k ¢
Labor di®@#naktnTapaBr out i n, 2016) harekete dayaneéekl
al endeéejéenda, °Jretmenl erin dinamik ortamé dofj
bul gular, geometri k igRIsmekdde.r i n anl aml é& yapél d:é
Literatg¢rde °nemi a-éek-a ger ¢l en geometrik |
Erduran ve Yexildere, 2010; Martin, 2012) , °7J
beraber °Jretmenl er, i nkal ar e sadece temel S
uygul adékl ar éne belirtmiklerdir. Buna sebep

probl emlerle karkél akmal aréen&age-®stver mdikh a&midk

geometri yazeéelemlaré gi bi ara-|larée °jretmenle
(Knan, ma®&Q6;vdPa 201